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 رق العمالقة الذي جاب الأرضع

THE RACE OF GIANTS  

  
                      &�� I2��	 J��	 *���!�� &��=�� �� ' �� �7�K� L4 M����(� *�4�� *��� 56	 BN��I� .����� ��4 ���(�� )�������� ����

   ��� O�� 56	 ��������               )���,� ����� ��49���� L������ ����� �9# �(9���� ����6� ��-P��� *������� 3�K: .C�Q�� MR
R��� .         .@ � ��� ����� %��, �� �� ��� M���D� �(4� .@���� ) �� ..        )�6� ��� 	 3� 06� ��-P��� �D .@��6� �#$ &��

 8�	�  MT��I��� ������� ��� .@ ���� )��@��� ���� )���@��     &��� A� U9��� .���� ��7��� ����� ��(��� )� ����� &� 8���� 
���4�� . 

   
                   �����	 E� : ����� M� ����� �=Q��� �4  P���� &� &���D MT��I��� ������� ��� .:����� 3�� ��� 	 ' �� � ����� *������ ;���

   ��(�� .:���� �6�� .@6��� .   .@ ���Q �� ��"� � "Ainu . � ���          �� &�� M5���� ������� �� T��I� ��=: & ���� ����� '��
   &�,� ��� �� �� � ���� ������� .               �@C� 8���4 .����� �@� &�� ���� *��0�� &	 &6,�� ������� &��� T�� *������ ;����

��������� ���(�� &� �4��� &���D .:�����.  
   

     �� �����	 �,D �� @�� *������ ;����"���(��� "Rakshasas     )���!��� ��+��� 56	 ����� &1�� M .      8��9�� �����4 ����
  5	�I�"�� � "    �@6	 ���P���� �@�V� ����� ��P�4�� .  ��� ��46� ��1��"� ����� "   .�D U�"� (� "      ������� ��� @�� �@�V� .	=

E6� ��D� ��6��� �6����� ����� �4� �,#( �� WP������ ML9������ "�(����."  
   

  U,�"��(��=�6�=�
 "Ixtlilxochitl)       E�=�� ���(	 .:� T�4
 .	=Aztec   ������ E����� ��  (     ?� ���� ?���( *�4
    R��� &� ���!��)&������ (    �06�#� �#��� ��,	 ����� ��	 .     &������ ��,4 ��� 5@� � �P��� �,��� .  �,��� ���

   5��Q� M� ����" =�=�� ��(�"               *��0�� X1: �� .����� )��,� ���� ������� ���  3� 06� RP��� ;1��� M�������� &� �� J�	 M .
   �� 5��Q L����� �,���" Y���� ��("                   U�,����� ���0� 3��( ��� �P�Q� �,��� �1: ��@  �� ' � .��� �1: '�
 ?�I � M

R��� )��- ���� �6��@�� �,�	��� .�� �1@� ����� &����� ��� �� ��� M.���"����� "Ulme� " �������=�" Xicalauca  &1��� 
         �� .�D Z��� &	 8��4� 2�(�� &� ��3��"&�(���� "Potouchan ..          &��� �� �#$ &�6�� &1��� M�������� &� ���� ������ � :�

  � ���� ������� &� .    5��Q B����� �,���" �� �� ��("      ��@  )�-� ���� T��I��� �� �� ?��� M  ���4�� X1@�  .      M*���0�� E�6� ���
 ��� �,�"E���� "Toltecs    R�� 5�
 "E��:� � "Anahuac   ������� &� 8���:  ..    *��� ���P�(� �D�[\]      �� ������ &� ��D )�� � 

����� .@ ���.  
   

  ��� ����� ���"E���� "            -�� ;��( 8���� �� �� &1�� �������� )�6# ���� ������ �@�V� &	 )��4� ���     *���� &������ ���#
        .@��� �:��1� &� *��(�� B6D 56	 &����D .@6��� *��� .    .�� .@6	 &��6�Q".��9��: &=��� �� "  8����4 � ���"  �����

  �	�(���� ���#-�� �!���."      �� A� ?�( *����� �����Inca               2�6# M�P��� &�=��� ��� '� �� M������ ��� " �(������� "
Wiraccocha� )������� �������� &�� '�6# �P�� &�� MR���.  

   



 
 

 

 

 

 

 

 � ����� ^P�K��� ?��"U.� .�����+ "F. L. Gomara '���� �� "E����� O��) "�(	 ������ &����(   ������� &�� 8����� M
&����� � 56	 )0(I��� ���� ���V�� �9��� E6� �� *������:  

   
 .."     � ���� ��(�� )@� � ���) � ���� �,��� (�� 	    R��� 56	 3����� )��� � ..          3��( ���� ?��(��� �� ��D ������ �1:
P�4 ..                   �9# &����� �@0(��� ���� �D9���� ��C��� ���@�� E6� ���� .@�
 &�� ���	�� M*��0�� X1: �� ��(�	 �������� &�� ����D�

������� .�� �6� .:�04 .4,� ���D &� ��� M�:����� ���#-� �@��4 ��� �9# &���C	 ) �� �@��"..  
   

                   R��� 2��	� &� ' �� M.(������� ���6��� �� E�1�� �� A� &� .���� �@��� �� �C�04��� M���@�� W�, �� �� ��� ���
                  T�#�� 2��	�� &���� �� �� M�0#� ����� �6��: *�D� ��C	 .��4�� ���� M�������� &� 2�	 J�	 ������� ��,��� ��

)D��� �0 ��R���� .@-�� &����� .@ � ��� &�	��,� .  
   

 �� ���"&����� �0N� "Genesis (6: 4)R��� 56	 �����	 E� : &�� &������ ��D �� *��� �� ' ��  . ?����" ̂ ����� "Baruch 
      &� ���� ' �� ��� � � ���]\\,\\\       &������ �9# ������ 3� 06� ��-P��� �������� &�  .  ��� &������ ����    �66D 2�� � E� : 

.@-�� �@� �� .  
   

:���:                 � �� ;1�� ������ B����� �7��� �@ � .���� �@��� �� �������� &	 L�4�� ���� ������� W�, �� ��1 &� ���� U�� 
 ���V� 3��6	 '6	"& ����� "Creationists.  

   

          R��� T�#� ����� )��- &��D *�	 ��� M8�-� .���� �@��� ���          )��	���� �,�� �� �����
 ?�( ����� M�@��P��� 
                    ME��1 ? �� 5�
� M.�	 ��(� �6�� .@���D ) �� &1��� R��� �:� &	 ���#� B� &��6������ ���� M&��6� R�� B6����

 .." 3� �� M�������� � ��"E� � "?�� ��� ��� .@� ��� ��� �7 �� M�������� ��9� &� ��4 � ;1��"..  
   

� E� :� �� �7D� ���� U,"%���(�� � �� �0N� "Deuteronomy (1: 28) .." :� � ���#-� 8��� ���� ?�( ...  5��
 ���-A���
 3� �� � �� �  �".�� � "E� : . �� 8�-� ��I1�".�D��� �0N� "Numbers 13: 22.." :       ��� &�(�� � ��66D )9���	 � �� ��

&���4"..  
   

     � '� ?��D� ;1�� )D��� ��    ���4 &� &�6����A"&�(�� "  M&���� �� .."&�(�� E6� Ma�� E6��� ��� ".. �������� ��9� &� ���
) �0N���Joshua 13:12 �0N���� Deut. 3:11 .(.@����
 .� ��� M��#- .��4�� &1�� &��#V� ������� .." .  X���� Y�� M���C �

  ��4�� &� %� ,� ..      ���� � �� �� �: ���Rabbah    b&��$ ���� &�� L4 ..       &� %�1� ����� '-�	� %�1� ���� '���
 &�� A� %��1 "..         '� ?�I� ;1�� &�=�� �� ' �� PW �� &P�-�"  %���(�� � �� �0N� "Deuteronomy      E�6��� ��� &�� "a�� "Og 

'�
 &�C� �� ��:1� ?�	 �� L4 8������ ��=�.  
   



 
 

 

 

 

 

 

� '��� 2�	 ���� &� �������� &��R��� � . a�� &��Og .."      ��� �� ��� &1��� ��������� �D�� &�Ashtaroth�  Edrel "..
)Joshua 12: 4 .( .��� 8�-� .@�
 ����(� �D�".�
 "Emim&���@�� �� &� �4�� �� &������� ;� M .." . E� : .��� &��) ��

  ?���Moab   &���� 2�( ��  (       8��C	 8���( �� �� M�-�� &��=� ��          .��� � ���� ��6�� .@������ M����� ����Anakim M
         .�
 &���Q ?��� �� .@ �� M.�� �� ��� 8�-� �����	 &�����Q� "..  �.."        ��@ 4 �� �-�� � ) �� �������� &� ��9��� X1: ..

       .�� �� M& �� &�,	 ��D &��Amraphel         ( �� &��:�=� .�A� &�� ME������ .:����� �� ( E6�  &���� �D�) ".. �0N�
&�����Genesis 14: 5.(  

   
              ���D &� .@6�� 26# .� L4� 8��� *��� .��4�� X����� &�� 8���D 26# c� &�� .���� &$���� �� ��I1 �D� .   .��D .�@ 
" ���	 "

        ��: �� �� .@�
 ���� &1��� MY�  ��9� &� &��4 ���� .      � 3��D� M��#- .@���4� M������ ���� �� ��     B���� ������ 8��
     �:��1� &� �@�6D� *��(� E���A� .:�4� .       *��0�� E6� �� ?��(��� .7�4��� ��@� .@�
 )67�Q� .      X3��� �� c� ����� ��P�4� .@ ��

������� .@6	 3�-��� .� ��������.  
   

            ��4 ��4��� ���� ������� )������� W�, �� ���� �� ���� '��1 ��� ��� M���4�� �� ��������  .    ;��� d1��  ' � ���
     ������ ��,��� �� 8����� &�� ����	 .                �� ��� &��4�� ?��+ ��� M'��1� 8����D 8�D�	 &�67�� .@ � 56	 �������� �P�,Q �� 8����+

      �(���� �@�V� &� �,4 d��=� 8����� &�����Q .            �� 8���=9� &�� �� 8����+ ��� ��� �1: &� �: ?�!�� �����   ��#$ ��� �
         ����	 ����� ��,4 �:� M����	 T���� 56	 8��(� �) .C	 &���� (      �������� 2�	 '� ��� '6���� ?����� )4���� .  ����

�������� ����� �@��4 )��4�� ���� .��D��� =������ )�,#(�� &� R�� �6:  
   

  �����1��	 Nephilim :      ?�4 M&1�� c� 3� �� �� ��" &����� �0N� "Genesis         d��=��� �1: &� e� � M&�� A� )� � B� �����=� M
  �������� &� 8�D�	 .    �� 8�-� .@�
 �(� �D�"&��D����� "   ?��� ��"^� � "Enoch) .       U���� %��-���� �1@� T�#� *�C  E� :

?����� �� 8��4� �@6	 UP��� .(  
  

   

&�� A� )� � B� �����=� &1�� c� 3� �� .., &� E� :���9��� �4 ��� .:�P�, &� E� :� M�����	 ��( 56	 .:�P�  



 
 

 

 

 

 

 

  �,��������	 Cainites : ���D ��9� &� &��4 ��� �������� &� 8�D�	 &��Cain 5��I� R��� )4� ��6�� �� &�� ;1�� 
"���� "Arka.  
   

  ������	 Anakim :       &��D����� 5�
 *��(f� .�#��Q �#$ .�� �1: &�� .  � ���"���   E� � ��9� &� &���4 "   �� M" ̂ �� � ��9�" M
 ���D &�� .                   ?�(� 8� �� E� : ��=� &�� M.:����� 8����� B Q, ;1�� M&������ ��� 5�4 ' �� .���� �@��� �� ��I1 �D�" .��� �� "
 &�� � �� .    ;��@�� ^P�K��� �7���"��0=�� "Josephus         �:� ���� J�  8����( &�� '��� �� 5�4 ' ��     &� ������6� ��C	 ��

R��� )4�.  
   

  �,������	 Tritons :          '�A� d��=� ���  ��3�� M�������� �@�V� &� 8�D�	 &��"&����� "Poseidon      5���I� ��(� *���� B� 
"��6� "Cleito .�� 6�� �P�� ;1�� &������ &� ��  .@-�� &�� ���Q�.  
   

  �,������	 Titans :   �������� &� 8�D�	 &��       �� ���� d��=� ���  ����Q� M2�+A� Oranos    ��+ B� Gaia .    MPE�( &�� �:�
&������� *����� ������ �!,.  

   
  � <(�=$ Atlas :   &������� 2�	 &� 29�	� M�� 6�� E6� &�� . �:� �P�Q, �� 8����+ ' � ����� 8��� 8��D� 8��� 8��#- &��

'0�� 56	 R��� ?��� ���4.  
   

  ����	'����*� Quetzalcoatl :               ?��4 M5����� �@����-4 ���� ��� ��� ����� �� �@C ;1�� 29���� R��� '�A� &��
    �9��� E6� &���� ���(�� )�������� .              *��-4�� &�� &64�6� ��D� M'����� 56	 �-��� *���� ��4 ' �� X��,� .� 8�-� �:

� ��  ;1��� M&������ �:��� �D �@ � 3�� ����� 0�� '���: ������ ' .  
   

 �*8�> Hercules :?��D ������ ��  ' �� ���Q� M8�-� 29�	 �D�: &��.  
   

 �,�?���� Cuculainn :�� '�
 &��("�� ��� �D�: "Irish Hercules RP��� &� ��� � 0� ������ �� ��� 5�
 3�� L4 M
    &������ ��0� ����6� �6,�� ' ��� .  �� �� �����            ������� �,#( B� 8����� 2����� ������� �,#(�� X1: &� �: ��

      �:� M��� ��� ����� �� T�#�"&������� "Kukulcan             �9��� E6� 5�
 �,� ;1��� 8��� �6�� '���D ) �� ;1�� R��� '�A� M
� 0� �� .8�-� �,��� )���� �� �� M.��� �� ��� �� 2���� E� : &� ��C4�.  

   
  �,���@ Votan :       ��� ��� ����� �� =�� R�� '�
 8�-� �1:� .          �,�#(�� X1�: &� ?���� 2������ C49  MT�#� *P���

 '�A� �:� M������ ����( �� )��� T�#� �,#(� �������"&���� "Wotan.  
   



 
 

 

 

 

 

 

  ���$ Ari :        &@7�K��� E�6��� &� ��9� &�6�� 3�K: &��)&���Q� (  ������ ���� �� .  ��6����";�� "     �� � ��6� ?�� �7���
"  8���  &�P�( &1�� ."      �6� �P��� d1�� �� &�6�� PE( &�� �� ��"&��D��� "      ?���� �� ����� &1��" ̂ �� � ."    .���#� .:�P�,��

     ��#- )���D )��1 .@ �� *��� ����� .            �� �� �� ��� 	 5�4 M��6��� �9��� ���D� &� ���� .#-� ?6+�� 56	 �� �� &���
.@(��	 56	 ..@� ��� &0D���� &� ���� ���� &��@C �� �� M&�0D�� .:� �@� &��P�,Q ���� *����� )���� ��� ���.  

   

  
�����	 ��( 56	 &���,Q ���� �� E�6��� ��9� 

   
  

 
 '(�	 56	 ������ E6��� .'� � UD���� 29��6� ��� ��� ���� .�4 E�1�� 

   
 �,��	3 �3 ��	�� Tuatha de Danaan :�@�V�� �������� &� 8�D�	 3�K: &�� .   .@ ��� ��D MT�#�� ��������� &6����� ���

         �#���� &� �+�0Q��� ������ �� �� �-��� )4� E������ &� �� .     &�� &����� �@�V� �4�"��+�� "Lugus    � � .�� �:� M
"8���  &�P�� &1��" �1:� M�������� ���� E�6� B� �:1� 2���� &	 U(�. 

   



 
 

 

 

 

 

 

  ���A Ellu :              �@�V� &� &���4  .@ � �D� M&�@ �� &� �� �9� ����4 &1�� E�6��� &� 2�	 &�� .    ��6��� MT�#� *P���"��
 "
     � � ��6� ?�� �7���"  8���  &�P�( &1�� ."    ��6��� &�� ����Q�"��
 "    ��6��� ���� �7���".:��
 "Elohim     '� �,�Q O6�,� �:� M

  8���	" c� 3� ��) "               ��4� .��D� �� ' 	 L�4�� U�� �� �1:� M&(�� ���= L4���� .	= ��� M�@��� 3� �� �� .(  ��6��".:��
 "
 B� ������ �@ �� R���� ��D &� ����I�".60  " &����� �0N� �� *������).���� �@���.(  

   
  �,����$ Albion : 4� &��     3� �� &� �������� �"&����� "Poseidon .          ��6�� )�� � *��� &��� &������ ��� ���6� 
 5�
 3��

   ������ *�=��� '�
 ����Q .       5	�I� ���6� 
 ) �� M.��� E6� ��"&���� "   '�A� 29���� �1: ���/E6��� .    ����� E� : M���4�� ���
��=� ���� � ������ 2�� ���� BD����� &� )��6��� .�#��� )"&���� " ��"� ���� ".��� �1: 5�4.  
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                  M���6�#� u3��� ��4� *��� ���� )�@C� M*������ �������� 2������ &� d=���� d��=� �,4 M�6���� & ��� �64� �9#�
        .:��	 �D &� .����� ���#-� &�=����� 2������ L�� ���             ��� �� 5�
 ��� .@ � )�� �� M8����� ��-��  .� .@ ��� M8����� 



 
 

 

 

 

 

 

             U � � � &� ����= &�� ������ ^�K��� ��1� ?�� 5�
 ��@�� ��,�             ���� ���,� ���D ���@�� B� ����D� �4 .:� �
.@ � �� �� � d�=#��� . 5�
 .9�A� �,� ��� 	�)?�� (�9D ����� �
 .@ � ��� �D &� .������� ���� ��=�� �.  

B����: .9�A� ��D ?���� "��� �� �,0��� � &��6# &�� "��� � ���( ���4� ��9�A� "����� � ;����� "���  
  

  
   

,��������	 �������	 K� ���� ����  

   
 ?�( .@ 
"&������ " ��������Cimmerian Giants �� M";������ "Cimbri ..@��� ����� &� ���   ���	 R��� ��� 

           X�� 2�� �9��� �9�4�� )D��� &� *��0� ����D M����(�� P�����"&=�� "Euxine     .��� ����� �4��� '��  �� �� M . &� ��� &��
                     &����� ���� .@� 5@� � &� 5�
 8���+ 'P����� �� ������� M��� &� R��� �� U������ *��@�� 56	 .���Q � B���� ����(

   �D�(   � ���� �� &���� �@ .          ���6� �������� .@ � ��� ME�� ��� 5�4 8���( )D��� B� ���P��� �D� .   ���+A� ^P�K��� .@0,�
"�� ���� "Pausanias?��(�� ���� .@ ��  . ;�,��� ^P�K���".�: ���:�+ "Gerhard Herm MU,��� �1: 56	 2��� 

   .@ �� U-�" �I�I( �����	 "   &�	�= �� ��    ��	 �� ?6D �� ?	��� .          �@�(�� .�@�� )�-�# ����� M5�CQ��� ���� 5�4�
               �������� �:�D�4�� � ���� ���@  L4 .@���D� )4� )����� T�4
 �� )�D� M���� �:����� E������ ��(� .    B��� &���

�����	 .:����� . .@	�0��� �,� ������ .��4�� .@-�� �@� =���� *��	 )��4 E� :�h���� ����� �.  
  

  

 �����"�(((���$"  
Allia Battle  

   
      �@  � 	 ������� X1: )6,4"�6�� "   � � M�!,��him        ������	 %����� L4 M�9��� ��D " &� �� "Senone    ���+�� &� 

    ?����� �� � ������ J��� 3���� .               ���� ��@ � ��P�0 &� T�� ���� � �� ���:� 56	 &�� �� M��=@�� 3�� � %��� ���  ��@ 
*���@� .8����� � ������� � ���� 2�4� &�,� ��� �������� .�D M�6�� �:���.  

  
  

 �C� �����",��"  
Rhone River Battle  

   
       �@  &� ?����� ������� X1: )6,4"&�� "  .�	[\o           &�67� ���� & ������ �������� &� )�	���� )���� ��� 	 M�9��� ��D 

  �4 "e ���� "Orange .8���                 &�� ���� &�(�� .P���� M�� ������ ��������A� *���� 2���#� �7�� ;1�� ����� �1: 56	 
        ��� ��� *���� �P��� M&�� �@  � 	 .@�@�����"���� "Caepio     ��� ��� *���� � ����� M"��6 �� "Manlius .    &�� ��  .�

&�16�� &��� ���� ����	 *�(	 T�� ������� X1: &� &������&���: �P�� .  
   



 
 

 

 

 

 

 

����� �����  

Battle of Noreia  

   
     .�	 ������� X1: )6,4[[h  �9��� ��D  .        *��� &� =���4��� 2�4�6� 8�(� ���� )6���h\\       ������	 &�� ���@� U�� 

          ��6��� �@�!� )���	 �� .@� &�49�� .@��0��� .@���  B� &������� ;������� .     �� M� ������ J��� L�� �� &��  ��� ��� *��
"����� ������ "Papirius Carbo 29�A� 56	 ��(�� ������� )�(  5�4 M�������� & ������ &���@���� .��,� &� 

 ��D�� ��"���  "Noreia � 	 "���� "Styria .������� � ������ J��� �@�9# ���.  
   

,����� �����  

Battle of Telamon  

   
   ����� ��"&��9� "   .�	 M����4��nno        ���,��� � ������ )����� )DP�� M�9��� ��D m\      &(� &� *�=!�� )6��� &� U��  .

 &� ���� &������ ��D M;����� .��� E�1 ��]\U�$ *�(	 ������ �������� &6������ &� U�� .  
   

            �� .@� ?�� ;1�� � ��� ?�(�� �1: 56	 ������� ?76!��� &������ B��� .�         )��@������ &�� *��	 &��D ���� E���A�� 26�
 *�(����� ������� .               ��:�+� )�	����� )��� ���� )���,4�� �9# &� .:��(�� .@ � ��� )��9#�� %�= ��	����� .@ ��

               ?�(�� �1: 5(9� &� 5�
 M)����K��� &����4 �� �� &1�� &������ &������ �@��� T���� �6�� )�������� &�   �������� 
    T�#�� ������� ?��(�� B� e�� �� .              ���� B� 8����� .:��	 �D &� ��#-�� .����� )��1 ��(�� �������� 3�K: L�� ���

.��� �@��,� ?�, ���� ������ &� �	���� 5�
 �P�4� ��� 89��4 8�#��� .@���� &���� ������ &� ��0�#�� M&�=��.  
   

  
   

  

 

  �  � � � 6�                ���� �=�� ) �� M� �	�0��� �������� �6����� ��� M������ )���-4�� �� ������� )������� &� ������ �� ���
    ���4 BD�� �7��� �@ �� &� .                 �� P�� *���, �� '� &�4��� B� � ������� ����� .�4 ��� �P�0 ��=� ��@ ��� ���V� .6��



 
 

 

 

 

 

 

  '������ '��C�� =�� .  *�:�(� ��� &��     *��� )���(��� ��, )     ������ *��,�� �� &P�� �: ��� (     ��,�� 1#� � 6	 ' �� ���	�
8�=�� ' �� &� ���� �6�0�� �:� ��� �������.  

  

  

��,��� ����� BD����� T�4
 �� �����	 ����  

 
 

  

   
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

�������	 ����	 ���  �!"� #��"$ ����  
  

     �6	 �:�� ���� )���6���� &�� ���	�    & ����� ���V� 3�creationists           5�6	 � ��	�� L4� 8��� *�0� ) �� &6�6� �:��@C
 �� 
            � 6�,�� *������ �4  .:��@��� �9# &� ������ �@DP�� ���� ?1���� .:� &� � ��4� �� )�:�� 8����� �06�#� *��, 3� �

 ���D 5�
 .        D ��� �� & ���6� ��� �-0�� &�� U���	�� ?���           '�-�� ;1��� 3��0#A�� B���� =��4 ;P�4�� )�,�� ��
      )�� ��� X1: ���� .9C�� �� � ����A &� ������ .               *���� ����� ���4 &� ����� �6���� &� � � � � �1: M���4�� �� &��

   �@,�,#� �!������ 5�
 &�6� .          �P�� M&� ������ �@� BD� ���� )��0@�� �0  �� ���D� .@ �� ���	��      ��: ���:� �:����� �@
                   ?�6! ����� ;�(��� "���6� �,�#�� .@��C  B� 2����� � ���� ����� 5�4� �#����� 2���4�� &� ����� �:��� 56	 .@6�	

  � ��� B����� �@6	 .              �0 � .@ � �
 M�	������ ����� 2���4��� )���6���� .��� �� O�0 �� ;��� �@C� &� ����� ��@� .@ � ;�
�            �P����� ?����� �� ?���� �: ��� .�=���� 5�
 8����� &��:�� )D��) &����� �0�/ .���� �@���(      2����4 ;� &�� �� �������� M

8�-� �@6	 �C��4��� �� M�@�4, )���
 ��� �� M.:� 	 �� ��� &����4 ���� �#����� �,��� ��0� &� �@ �� T�#�.  
  

    �� W�,#� 8���	 ����� �����                &� ����� ��@� .@ � �: � �� A� ������� �4�� �� 8��� �(� ��� .@��� ��6��� ?:1��� �1: %��
    � B��� .���
� ��	 �4���    &� �
 M������ �#����� B-�����       ����A� �9# &�4�� R�� �� E���0 .:�4�  56	    26��� �6��� 

M� P�� B-����E��� :  
  

      ����� 3��6��� &� ;� &
 �                W�,�#� ��K��� 56	 ����A� �� ���� &� U�� M�������� ��6��� ' �( 9	 ��@� M&�  *(!$
#����	������ ��(�� 56	 :  

  
 .."             *���� )�D�6#�� �D9�	 ��4� 8�(�4� c� 26# ���#�� .��� �� ' �� �P����� ?����� ��� .     �1: ��( &� R��0��� &��

   �D9���� U4��=��))���,� ��� (����� *������� �4 .            ��(� &� R��0��� &�� M����� )� ��4�� c� 26# ������ .��� ���
   8�-� ����� )���,� ��� �1: .                 3�� �������� .�� ��� �� 26I# �D 3�( �� &�� �7�K L4 MO�,� O-�� �: ������ ?�����

 )D��� �0 � ������ 5�
 ��,� ���� &�� A� &� �� . �9#�".�� ��� ",   '���4 ��� ��� �4��� MR���� )������� c� B 
      B����� .��� �� Y���� .� M)�D�6#� &� .               .76�� ���� .@-�� &� .+� M*�4�� ��,� *�C �� X1: &������ 3��6��� &� O4,

  �����" �D�	 .�,� "����6� .            ��� .+� M������� )���0� �1�@� 1#�� B��� � .6��� &� Z��# ��(� &�	��   &� ����� �
c� ��6� �: �P����� ?����� &�� Y�-�� �(� ���� �6:1��� W�, ��"..  

  
 R��� � ��4 '���� ��� �7	��!���3�	�6 ��� &�� U��� M89�� :  

  
 .."     ���� �@� ?������ M& ����� 3��6�6� ��� ��� .           ���:�=� ���� � 5���� � �=�� �� R��� 56	 *������ U��C�� ) ��

�)���,� �� .              )��0�� ��(� ������ Y�  � 0� �� )C0Q4 ���� )� ��4�� &� �06�#��� d��=�� )4�� M&������ ��� .  E�� @�
       T�#� )�D�6#� �� � �:��	 ���=� )�D�6#�) )���,� ��� ��� (          �:����	� )�4�� �������� ������� �� �������� &	 )=�	



 
 

 

 

 

 

 

WD� �� .    *�#�� )�D�6#��� X1:)*=�����  ������� &	  (           ������ �,6� )-P��� �@ �� M&������ ��� �6�� &��D ��	 R�� � .�
���  2�� � �� .��� J�� �@ � �66D 8����	� )�� &� 5�
 *��� ?����"..  

  
                  & ������� T��4�� )4�,� L4� &6�6� �@���#
� �@����
 �� &� ����� 3��6��� .:�� ���� �#����� 2���4�� .+�  ���@��

                   �@�,9#��� &��� M�@ � .@0D�� ��4�� �@6	 ����A� & ����� 56	 ?�� ���� )�K����� &� ����� E� : ' � �
 M.:����
������ ��� ���:  

  
[                �: ��K���� M3����� 5�
 ��:�� &� ��D .���� �4��� ;��-4 T���� �� &�� &�� A� &� ����� � :     E��1 5�
 �,� U�

-4�� T������b������ �� B���� ;��  
  
n                  R��� X1: 56	 &�� f� ����� �-���� E�1 �P4, )���A �@���� .� ���� �6:1��� ����� 2���4�� .+� �)    *��4�� 5��4�

    8���:�=� ���� ) �� .�	 ��(�(                 2�� R��� X1: 56	 89,� *�4�� 3�(  %�-�� 5�
 &V� 5�4 ��DP��� .� &� ����� &� �
 M
6����           c� B , &� �@ � 56	 &�P�, ����=� L4 MO4,�� ��6��� ��� ��� �� .. 5@� � ���  !       �9�# ��� M?�4� �1: ���

.�� ��� !bU� &�� MPE( 5 �� &�� 2��#�� �: c� &�� .76�  � ���  
  
h                � *��0�� �� ' � 8�-� ����# *��� �@� M8��,4 �������� 2�	 &� &�� A� ���4 � *��� ��� �       J�� &� R���0��� &� ���

          ��=D 2��	� ���$ � ��� MR��� '�� 56	 �������� �@�)  ��!���Pygmies (      *��0�� �0 � �������� )�,�	 �@ � 5�
 �(�. 
 MR���� ��@-��� &��,��� &D���� &�� ������b8�1
 � ��4 � 2�	 ;� &��89,� ���4 � �,4 �1
 �1: .  

  
   ?:1��� ���"� ����� "  &��                 &��� �� 8������ 8�06#�� &� .� ����� �-���� &� ;� M����� ��� 3����� 5�
 )��:�� *��-4��

       ���0��� M�4���� M����� ���� M�4�� �� ���� &� 8��:1 8��,	 .             E�6� ?�4�,� &� ��: '�
 *��(A� ?�� ;1�� ���� &��
         � 8��(� �� �� �� �����	 �� �� .� �D���� ������ *��-4��             ����4�� �������� %���� �@� ��#� ���� ��� �� �: X1:� M.��� � 6�

   .���� �@�6�)&6� A� .(                ��	���� &��6�� �� �� .@ � �
 M.����� 3���� ���� �� *�(� �� *��� .:���$ ) �� ��@� M�D9�����
        R��� &� .:���� � ���� �0 � 8����0� .:��@C &��� M�66D . +��� M��������         M'�0��  ;1��� ;����� ;�(��� 2��6� 5��� ��6

     ���4�� X1: 5�
 �(� ���V� ����� .              )��D�6#� 5��
 ���� ;����� &�� A� 5�
 �(� �@��� M��,��� M)������� M)�����
��6+�� )67�(� R��� �� )��� T�#�.  

  
]            �� � �� �:���� U�(��� .� ���� ���V� '�( )� ����� E6� &	 �1�� �         &�� ����� ?�7 ��� M.����� ��4 �06�#� 2)  E�1���

&� ������ ( b�@ 	 L�4��         ������ M' 	 �:=�� ���� W��#�� R�� ���� ��� 8����� &�� A� '�(� ���� ���!�� .������ E6�
�:�+ �� U6#�� 5�
 ���� ��(� ������� ������ �� M&��D .bT�I� � )3�� &� &�  

  



 
 

 

 

 

 

 

 � E� : M���4�� ��    &��� ����	� &��� M�@� ���� � )���0�� ����� ���
 & ����� 56	 ?�� ���� T�#�� �6���� &� ����
              ������ T����� 5D� &� ��D ����� ',�  ��6��� .@�� � &� ���4 )���A �0�� ������� �6���� .    B6� � ���� ������ B-�����

�K����� &	 �P��� ������ )�40,�� �� �@6	8����� �4������ ).  
  

��%���	 ���  
��%!�	 �����	  
����%�	 ������	  

��	 )�� #����	 *!$  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

 �����%���	  
Pygmies  

  
���                     B���� �� �� T�#��� &4�� &� �,4� ���� *��� �� ���0�� �:��C�� E6� ;� M.�	 ��(� .@0��  &1�� .�=D�� �� � : �,

 X1:� M2�	� 5��I�� M&�6� �� &� W�#(� ��9� ?��� �� ?,� �-�� )��4"  ��� �� ��� �6# "growth disorder 
���� ��(� �� �� 2� ��� .���� ��(� .�4 �� )�9�#� *�	 ?�� ;1���.  

  

  
�� �� �� �6# ���4� ?�,Q� .=D ���) ��6# XP�(�(  

  
         ��0�� )��4�� &� %� �� E�1 &	 � : L�4�� � � �     �@6���� ��(� 2��	� &	 �� M� .         )��� .�=�D�� �(���� &� �	� �� X1:

 �� ���,�"  �� �� �� �6#) " ��6# XP�(� (             .@ � �: �4��� 2�0�� &�� M&����� �(��� ��� 8����� ���� �� �@����� �� ����	 ��%! M
 .@��� �P��� =���� � ;�[,]o ���)���1 (�[,hh ���)L� �.(  



 
 

 

 

 

 

 

  
 .����"��!��� "8���4 �!,� .@ � �: �4��� 2�0�� &�� M&����� �(��� ��� 8����� ���� ��  

  
  

  
����� ���*&������ &0(������ �4� B� M��!��� &�   

  
   ��������� �� ��) &�� A� .6	(    &�� 
 ����Q M"��!��� "Pygmy         ������� �!N,� U,� ?�( �� �6�D &� 8����  .�    �1�: ���
  � )��=� M�,���  )�	���"��!��� "           ������ �� ��� ��� .����� ��4 *��� 2�� � �� *����� ��(��� .    ��� MB�������

       &� ?��( E� @� M*�(��� ��� .@���"��!��� "          ���� ?�( ��� M��$ &� �D�0�� 3�=�� �� J�� )��=�" ���� "Aeta   ��� 
 ���� M&�60��"G ��� "Semang   ���� M���� �� "� �� "Mani     ��� ����D � M� 6�� ��"&���� � "Andamanese    %����� �� 



 
 

 

 

 

 

 

    ���� M� @�� �D�( &��� � �=�"��������� "Rampasasa           J�� R��� �� �0( 56	 T�#� *��� ����D� M���6� *�=� �� 
         �=� �	���� �� �� *����� � + ���� ��"���� �� ."          &�� 2�	 ���� ���� �: ?���� �� ���" ���!��� " ���   M�������� 

                    ����� 8�-� &������� *���1 &� 8����� ��0�#� �� M?�4� �1: �� M&�(��� &���� U,� � �� �9��� E6� &� 8����� )-�� �
             "����� )���� T�4
 �� ������� �� �(��� 3�K: ���� 8����� �@� ���4�� ���� &� .        ��������� ?��(��� &�� ����� E� :

 &� T�#��"��!��� "��6����� B-����� ��� �9# .@6	 UP���  U���.  
  

  
��� �6�D &� ��0��� 3�� "� �� "Mani&��	 &6�� .@ � U� M� 6�� ��   

  

  
���� ?�( &� *���� ? ��� U�� ���	 *���"��� "Aeta&�60�� ��   
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'� :           ������� �P����� &� �6�� �64�� ��	 ������ &�� *�4�� ���(� B���� �P�4��� .       T��� ����� ��� M8����� ��4�� �: ����
             8�D9�
 8�44, �� ��0��� �1: &� &��6� .@ � B� M2=���� �1: &� .@,76#� ���� � .   *�:�C &
 �	 ��C:�	   #��� *��5 Y��1�

#H�@ 71�"	 ����- #��� *��5$ ,� E����� �1��"��@6,�0� �� ��#��� ? �� ��@ ��� .6��� ��=� ���� =�!��� &� P��Q .  
  

         8���4�
� 8��0� �� M8� (�� 8�#��, 2����� ��� ��� ��� ��@� M8��#�� ...          &������ ��C  &� BD���� 5�
 ?�D� ' � �
) �� ��� (
�   3�( �� ��C )� ������(   .����0 U�� ?����� M :              ������� '��	�� ;1��� �4��� �: &V� X�����D ;1�� ��� ��� �1: &


           ��� ��� ��6���� 5�
 ���-A��� M�#��� �� ���� �� ������ ) �� &
 ����6��� .       �0 � 8����� 8��4-� ���� ��� �� �1:�
)D��� .    ��� ���� X1: .+� L4              MR��� 5�6	 *�4�� �,� ���� ?��� ����#�� ���-0�� �7#���� �-�� .	�� ���� � �

         P�������� ������ �:���6� RP��� .�@0��� �1: &� �
) B���� ����� (    �16�� &��0�� &������ ��D &�&      �������� .���	 &���4 
� �� A� :,�3�	 �L:���	  .. ��C���	 ����	� .    8���� B-��� �1:�   '�	��� � '�@0  &� &�� .      ���4�� ������ 276�� � �����) L4

    89,� ���4��� '�� �4� �(    1�0 ��� *������ 276�� �� M .       ����� ' �� &� ���� �������� �: 8�1
 ���� .     Y������ �P���� &

           ���� 9�� M���� �D��,� ?��� �@6�� U�� Y��0 �� �#����� ���4�� X1: �(D� ��   &	=� ���� &� )&���/.6��� (  &9�4� �

    �-�4�� )D��� �� *���#� �1�: .               ? �� ��#� �: ' ��� �� �#$� M��@ � .����� ��� ��� %��,�� �1: �� &V� Y���� ��:9��
��@���  L��� .  

  
 ��@P� � &�� ...        �	��� 5�� �� M*��� ��@C��� L����� ? ���� �1: ��� ��� .. ���� )�� ����      ){���0��� &� ����� �@(� U�� �6� .

������� .����4�� .���	� D �� &���� ����� &� ����� ���@C� � &�� .�4, � E�16�.  
  

  
  

                        5�6	 � ���� ��� M��P�- �C  )�@�� �� )�-����� �7��� � ����� M*�4�� �,� ��4 *����� 2���4�� &	 *��� &��� ���
  ����� ��6	 )���(��� . V� � �	�                *���� ����= &�� '�
 �C �� �9# &� E�1 M;�(��� &���6� *=���� ������ 56	 UP���  &

���� ���@�� )���6�� &� ���� �� ?����� B���  ���� M�:���� M8����� �:� 0�� ���� �C �� ���� &	 8����� �06�#�.  
  

        &�� �� ?��� &� ����Q� �: ������ %�-����" ,�� ,�+) " '�0  ?���6�(          ;�(���� &������ &� R��!�� ? ���� ��� � ;1��� M
�#�� )� ����� �D�� &	 X=P�� ���� ��� ����� '����D� .B-��� &� '��4� ��� ������ .���� '� 3��� ?� �� ' �� ���	��.  

  

  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

�((�� ,((+,  
;�(��� &���6� ��� ����� ������  

  
   ����� ��	 )�1P� ���� ��@��� ���� &
    ��: ��� B�� ������� ��P- .:�0� &� 26� � )��=�� ) �� ��(��� � �6,� U,�� "

 U����� U���� .                 ?� ���� E��� ��� 8��� ��- �: ���4�� '����D� &�� A� ���� W�,#� U����� U���� �: ;1���
8����� 8��@�� M.:�� �:� M�����.    

  
       �� ��4� �� U��� � ��� �1
 M��4�� ������             �� ������� 8��� *��� �4��� p��4 U��� M��(��� � �6,� &� .�@0��� �+ ? ��

   '0�� � '���  �� B� .                    &��� A� ������ ����4�� T������� 5�
 5D�� &� &�� � ��P- .:�0� �7�� U���� �: �� ��������
��� �����.  

  
���	� ��� M�06�#� ���= &�� M������� *��0�� ?����� &���6 �� �:  

  
           )���D 56	 =�4� �@ � �: ��(��� � �6,0� *��0�� ������� �4�" ����� "intelligence � " ��6�	 "mental      .���� &� ����� 

8�-� �@��4 &� ������ ��0�� M&	 ����6� �� M�@�0  &	 ����6� ��� �� M)���@����.  
  

        �0�� ������ �1: ��C	 ?����� &	 &������ =�� ����              .����� .�@����
 &��� �1� �,�# M��(��� �6,0�� '� B���� ;1�� �
������� *��0�� 5 ��� ���4 ���� ��� � L4 � � )����� &�- ��,4�.  

  
                     ��:� M��� ������ *=���� X1: 56	 =�4� ���� *�4��� �: � �6,� &� ��� MT�#�� �-��� )� ����� &	 X� ��	 ����4

���� 56	 �:=�4� ������� �6,0�� T)��(��� 2��	�� ����.(  
  

                �-��� ���,0�� B� � ������� �6:1� � ���	� ������ �	����� ��C � Y��, )�P( ���� *�4��� �: � �6,� M���-A���
T�#�� .  

  
             ������ ���4�� ����	�� &�� � 1#� �1
 8��:1
 ���� ���4 �7�� 8�-� ��0�� ������ �1: :        ?���� ����4�� � ���,� &� O4,

                    &������ �@� ��D� M=�!��� X1: Y�(� )�:��� � �P#� �� %���#� 5�
 )	�( ��(��� � �6,� &�� M��� ���@0� �+ � ����
����� 2���4� ;�(���.  

  
            �������� M�	� ��� *��	 �: � ���� ����� ?�� �P�0� ����� 8��(� *����Q��� )�:��� ��� X1:      1�#�� ��(� �	���� �� M

       ���4�� �7�� ' � 56	 '� &�K�� )�:��� ��� X1: �4� .    )��	���� ��7���� ��	� ��� �06�#� )�:��� ��� &� ��� M��������



 
 

 

 

 

 

 

                      5�D�� �� *�P=��� T�!�Q, ���, �P��� �: )�:��� ��� E6� &� � � �1@� M��(��� �6,0�� ���� ��� *��4� ��(�
�� *��,�� T�������(��� �6,0�� ���� ��(� &� R��0��� &� ���� T���.  

  
              ;������ ? ���� 56	 8����� =7��� M� �6,0� ���4�� ������� ��6������ M8��(� *����Q��� )�:��� ��� ����) ;������ (  &����6�

�� ��� �+ � �4���� �@��3�	��� �@�	�=� �� )���� ��@� M;�(���.  
  

   PE( 5 �� E� : ��                M���� =�� A� �1: &�� &
 M?�	� �:1� ������ ��� : =�� 
 �7��� ��(��� �������� ������ &�� 
�@�
 M�	� �,� M���,�� ���	 &� e�� .. &� �:�+ ��"3�(  )�:��� � "�06�#��� ���0��� ��6��� ?:�1��� �@� 1#��.  

  
       :1��� ? ���� E� : M;����� ? ���� 5�
 ���-A�� &��              =�4 ' � B� M'��(���� �� '0��� �� '�(D� � .� �� 8����  ;1�� �#V� �

         ;�(��� &���6� ���4�� ��,�� W�,#� *��� )����
 56	)         *�����Q��� ��P-��� )�:��� ��� ��� R4� M)D��� �0 ��
8��(� .(�6 ��� �@,#6� &�� T�#� �6:1� ���4 &	 U(� ? ���� �1::  

  
 �����!@ ,A M'����� 7	�38� 7	3	3��-	� �!���� #'2C�� ���5��	=	�5H���	 ���� )�� �����	 ����� P�L�=�� �� M#3�3� !  

  
                  '��  ;1�� ������� U�@�� ���4 =����� ��(��� � �6,0� )4 Q� ���� )�=@���� &
 M��������� �4� �� &�� M�#$ 5 ��� ;�

"  %��,��3���6� "survival . ���� X1:�              ������ T�#�� �-��� )� ����� &� ���� 5D�� )����� 5�
 � �6,0� B��� �:�4� �
 ���4 =����� � ����� )��@�� ���,Q� �@ � 8�4-�� ���" %��,��3���6�."  

  
              T�#�� �-��� ���,0�� �D��� � �6,� &� 8��� ����( ����� ���� ���4 )�� X�4� ������ �1: .  ���� �P@� �1:�  =���� 2

;�(��� &���6� ���4�� ��,�� ��4 ����� ��K���.  
  

           )���0��� &� ����� ���� .� ��� M8����� )��1 ���� M8����)  8��(� *����Q��� )�:��� ��� (        ��K���� �1�: 5�6	 ?�� ����
               &� ���� MT��I� *�4�� *��, T���� 5�
 5D�� �� T�!Q, ��, &	 �P��� �@��� &�� M�����     ��@� ���4 )6:��� �@��� 

T�#�� ���,0��� � �6,� &� �6��: ����� ���� �:� 8���.  
  

                     B�� � @��(�� 5�6	 )=�7�� ��(��� � �6,� ?������ .@0� ���1���� ��@��� ���� &�� ����� &�� M������� *��06� 8�4-���
�@ 	 � 6,0� ���� *����� )��9�#�� 56	 ��� MT�#�� ���,0��.  

  
         ��@� ���4 =����� W��#� )����� � �=�4 56	 )���l��"3�����"          ��� ����� )������ &� ����� E6�� ��(��� � �6,� &� �: M

    8�D9�
 .�#��I� � ���� � ����� .                    X1�: ��4� ����D�� 3�(� &� 5�
 M�� ��� 89� ;�(��� &����� �:�� �� B��� E�1 B� �@ ��



 
 

 

 

 

 

 

  &� ��� ����� )������                    &P��� U��C� 8������� &�� �� 8����+� M����4� �� ��D��� �+ ����� ������ �4� T�� 8����6� =��� 
'6	 R�I� .���� '6	 �: ��� ���� ' �� &�� A� .6� ��� �@ 4.  

  
        ���@�� ��� )�� ��� ����� ��(��� )������ X1:)       ���,���� 8����6� �:��@C ��� T�� E��I� � L4�(M      &�� ����� E� : �� 

   �	������ )�������) 8��(� *����Q��� (              ����+���� ��+ �:�C��� &� �:����	�� M�:��@C B �� )����� B-� 5�
 %�(� ����
�(�6� ����� *�4�� �� �@���#��� 3�!�
 ����4�� �@��D 56	 BP�(� T�#� )�3���
� M8�	�����.  

  
     :��1 &�� ���� ����(�� ������ T�4
              T�� .�#�� � ;�(��� &����� &�� ���� ������� *��0�� .@� 56	 � ��	���� �[\ % &�

 �6���� X��D .                   ���� �	������ & ����� &� 8�4-�� ��� L4 MBD���� &� 8��� ���D �� ��C  *��� �P��� )�� X1: &�� ���	��
    �06�#� )��6� �@-�0�)  ��6	 M���� M� � .. X�#$ 5�
 (  �           �6�-��� ������ ��� �� X1: &� ���� .��#��� 56	 ��0�� BP�(�

�6���� '����D &�!  
  

&�� A�� ��76����� =�!��� ���� �4� .��� � �-� �:�4� ���4�� X1:�:  
b�@��#��� � �@ �� M*��	 ��� ���� )���D 56	 � P�� �6,� =�4� �1��� �  

6,0�� X1: =@�� .� �1��� M�#$ 5 ��� �b89,� �@���#���� �@6�0� �@� 8���#� &� .� �1
 ��� ����� )������ E6� ��� �!  
  

            ?��� �� &�� A�� ��76����� �6:1��� 2���4�� &� �=��� 5�
 UP���  U��" ,�� ,�") '�0  U�K�6�(        2����4�� &��� ����	� &�� M
          ������ W�,#� 8��� ��@� *��� OP-�� &� ���� )4�I� ���� �66��� ��(���  .          ��#$ ��K�� 5�
 � � ;�K ���4�� �� �1:�

*��� ���� :  
+��	 ���� )�� Z���� E�!$ �2�=�� H5� ��5��	 ,/���	 *>!  

  
      ��� �P��� �C �� ��� &� �� M� ��# �+�+�� � �94� *���A ��� �� M��K��� �1: Y��  � 6��� ���� ?����� &� ����� E� :

 %�-���� �1: . �:�C E� :    ��� *�4�� *)       8���� �@� &�0  .� �  � .+� 8��� �:���#  (       ;P�� ��(� ��K��� �1: Y��  � 6���� �0��
L�4� .&� ���4� �7���� *�:�C�� X1::  

  
����1� ,���� <�5�	 )�A #�5��� �:��	 K�=�-� ? ���	 3����	 �> ��5��	 ,/���	 .. W�"	 ��0�	 7��/���	 �@�� �����

 *�@ K�=�-�B��!  
  

        ���,��� MU4��=�� M?9��� M������ ME��4 &� )� ��4�� )�D�� �1
 ..           ��� �6�(�� ;� '���� � 8���� �@ �� U(��� U��
    ��(�� �4  &��4�� & �� �C �� !                ?������ b8�06�#� &�� A� ��� ;1�� ?���� �: �� b�6:1��� ���4�� X1: 5�
 �4� E@P�  �:

O-��� ��� �::  
  



 
 

 

 

 

 

 

	 �/���	 �-��� ? ��0����������������	 ,�-�[	   
�@�� J���6� '�0  B��� &� &7��� M*����� ��� ���� )����� *=P@���� ������ '���� �-0�� ME�1 .+� &��  

  
  

��� *��� �6��� Y�� 5�
 *�(��� � ��� 2����� d�� ���� �1::  
  

,�-�[	 ������� ��-��� ��F ��0�	 �/���	 7��� 	�A+E	�A ��� ,�$ ,�@ M���������	  .. )�� ���\$ &�� M��> )�A *!� D���
 �@ Z���	�/���	 N�>#3�3��	 �C�� Z�����	 )�A N2�=0	 ���  ��2����C+  

  
  

+,�-�.� ��/�01�	 *�!	  
  

  .�-�� �3��� ���� :               0�� �� �� &��� 5�
 �� MR��� ?���� ��� � &�� A� �,� &�� R������ � ��� �1
   M�����#�� 3�-
b�-�0�� X1: .	�� ��7��� �#��� B��D� �� M����6� )�����
� ���� E� : �@�  

  
�	���	:  

                    ����0� �� UP��4Q� �� �0#� �� %���� ��
 ' �� ���4�� X1: &	 LP�4� .���� ;�(��� "����� �� 3�( �� ..�    ME��1 .�+�
        �C�04� �#����� L��4�� X1: &� ���� )��=9�)8��=�  �D�� 56	  (          ��( 56	 ��
 M���!�� &�=�� E�1 1 � ��(��� *���1�� ��

   �� �����    �� ��P��� W�,     ���� ���� �� ����6� )� 	 .           ��: ��#����� ����4�� X1: &	 L�4�� ���� )�:��� ����
 M*���);�(��� 2���� U9�#� ?�4 ��� ��� U6�# (�� &:��� � 5�
 �@0 ,� &�� &��&�:  

  
  

*2�	 ������-�	  
]�=��� &�� ��� ��� �[  

  
                   *������ ����� B� J���� &� ����@�� )� ����� ����-�� R��� ?��� 56	 ;����
 ���: �6�	 &	 ��� ��� �1: L�4�

                 M��=9�� )� ���� ���� .�	 ?��� .:��� 5�
 *����� &	 ��=�	 .@ � ����� ?����� �1: �:��� ����      ����� ?���� ���� ��
           8��� ����� T���� 5�
 �P���� T���� &� ����� ��	 ����4 �� M�6,�� .@���� .         �,��� ��� ���� �1�: '�(� &�� ;�

" �=��� &�� ��� "             ��D�� �6�  ����� ���  ������ ��� T���� &� ��4 �� M)��4��� �4� �� ���  *�=� 56	 26	 ;1��
 ����� &�� 
 5�
)� '�(JP4�� (*����� '��� B� J����� ����4�� 3����� ��� &� %��,�� T�� P.: ;� '�� ��.  
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             ������� ���4��� %�#   � &� ?�� M��� ��� �1: '-�0 �� 2�� ��0��� � ��� �1
       ���� ��(��� )�	������ R�� �:�@C� ���� 

     .�4 � M��� �� �=��� �� ��+��� &���              � ��4 �@��,� &��� &� &� �� � ����� ?��( �@ �� *�(��� �@6	 )  89��� ���D ( ��
*�P���� ���-� ��,� &� ��4 � &� 8��� � �@� &��.  

  

  
*����� ���-� ��,� &� X���4 � *��� R����� &� � � � � �1@� MJP4��� ����� &� &�� A� X�@C� ��@�  

  
��8	� *���  

   )���� � E� :    �@� .� *���)���
   ���4  �� �P��� &�  *���    ���(�� )�������� ��	 ����� �@6D� ��      �64���� ������ L4� 
8�6�	  M  ��@ �� �� �:  	 *���	     � M89�� )�D� L��4� ���4 "��� &8����+T�� ��� ���� ���$ U�(��� 5�
 � ���� ��  .  �,����

��4�� X1: .	� ��D�� ���� �: �������.  
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�  ���� � &�� ���� ���	� �–  �� Bayan – Kara – Ula  8�4��� �� ���V� 3��6	 &� 8���� &�� )����� &,�� ���4 56	 
      U�@��� &� �6�6�� 89P,0Q� 8����   ME� : *�������           ��C	 ���: 56	 ;��4� ����� ��C � U�0, U�(��� .@������:� ���� �D�

�&� 8���+ 8�D�	 &�� &� ?� ���K�� �6=: .���� �@� &� L4 �(��� �8��� *��� .  
  

���	���     P&� ������ ��   E6�         &� � P�� �� �� Z�9� &	 *���	 ) �� U�@�����   �+ ������������ .      ����D YP��, ��� &���
2�0��M ��������� � ,�� ���V� .��	 "�� �(� ��" Chi pu tei���� M89�:"  ..R���� �@-�� Z��� ����� B�� &�..b " �� ��
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          .:3��:�� &��4���� ��(�� ;����� ������� 56	 ����A�� �@���� ?��4��� �=������ 3�6���.      L��4�� .6��� W�,#� ���

                     ?���� �� ������ 1 � L4� ��� M� ��� )���K��� *��� &� ����� ��4��� 2�4� 1 � ������� .��	 56	 X1�0  ��� Y�� ;1��
  	�� ����� ���4��        T�#� *��� )���� �@ ��� �@6�( �� ����� U9�#��� 2�� .       *���� )���C � &��0���� 3��6��� d�#�

                     .�� ��(��� 2��	�� &�� �6����� �4-���� ���4��� M��� &�� M.76�� ) �� ��6+�� &� �: .:�� ���� &�� M���4�� X1: U,��
'��1 ��,��� &� �P,���.  

  
   )��� ���� )��C �� �@(�              2���	�� ����� ��C  �: ������� .����� �� ������� �4�� 5�
 �@��� polygenism  E��1 M

 ���	� �-0�"���+� ���"Louis Agassiz� "&����� d��� ����� "Samuel George Morton .  ������ )��� �D�
        PE( 5 �� &�� ��C �� X1: �P4, &��0���� 3��6��� &� .    ���� =���
 �9# &� E�1       ������� �������� ��76��� *��� ������ 

     �������� ��6����� E6� �,�# M�06�#��� 2��	v� .   &� 5�4"����� "Voltaire       .���� 1 � *��0�� X1: Y�� [mok    M'������� �� .
?���� &	 L4�6� �@�� .� ' �� . U��60�� E�1��") �� �� ��
"  Immanuel Kant���� �� %�-���� ��� � ;1�� '�"  ���4

&�� f� �06�#��� 2��	�� "On the Different Races of Man .�	 M[mmo    ��(���� 2���	�� U ,�� ���4 L4 M.
   ��6	 ��� 56	 �� ����� .  &� ����� E� :              .@ ��� M.����:�� %�-���� �1: ����� � &1��� *��0�� E6� �� �0�90��� &��0���

      �� ?���� ��4� �� ���, .� 8����             *����� ������� 2P�0��� �	=  ) �� L4 M2��	�� &� O-���� U9�#�� �1@� ���4
���4�� .@��,� &���0 .@6�� ��� .:��0� ���� 56	.  
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               � ��D &� ��6� ��(� ��C �� X1: �9!��� .� ��� M8����� ��4�� �: ���� M��(�� U�v�       )���!� *���� ?�=�4�� )�	���
         8��� ��@��� �@�0�� �6-���� T���� 5�
 5D�� � *��( ��, 	  8�@67��� ����  .          ��� ���C �� X1�: 56	 ��� ��� &1�� �@(�

                  � ��� A� ��+ .@���	� ������ E�1� M��, ��� �D�0��� )����4� ����� ������ &=� �� &�� T�#�� ?��(�� B� �������
X���T�#�� 2��	��  .  

  
    8����� .@� 1 �� �1: &�� .     ��C �� X1: )��  ���)��, ��� (         ����� �� ���4�� �������� ��(� � �9# ����� ������ .	���

    &�� L4 M�(	 B����� &����               ?��(��� 5��
 �C 6� &�������� '���� � P�� ���� )������ � ��� ������� ;���-�� &�
�� T�#���06�#� ��� .����!�� �D�� *�C  ..��4��� &� ���#.  

  

  
 )�4�6�� X1: ) ��%�� � �-������� U9�#�� Y�(� ����� M�(	 B����� &���� 3��6	 &� 8��� ������ ��(��� .����6� 

��(��� 2��	�� &� �������� ������� �� O-����.  
   

      ������ � � ��� 	 ���� &�� U� �P�,�         ��� &�@6� &��0� )��C  56	 .@������� &�������� &���"   ��!: E����� "
Friedrich Hegel� "���@ ��( ���� "Arthur Schopenhauer R��� 2���� 2P�0�� �6������ M) �������� (   �D��� 5�6	

2��	�� ... ��6��� )���A��� !     �  � �: �#���� �����)   &4    T�#�� 2��	v� &�� ��� (      &��0��� 3�K: ���	�� 5 !�  � �= �
 3��C���)&�, ��� (� ������� � ����� �� �@��� � !89�� ?��6� ��	�� ���+ �D��0� �@ 
!  

  

  
 .��6� ���� *��,[ihj �@� Y�( "&����� d��� ����� "���! �� M;=�D�D� M����� ����� &� 2�0��.  

  
       3�-D ���� M��, ��� ��C �� X1: &��             ��(�� ������ .	��� )���� )��	 M��6��� �4���� 56	 �@�9# )��� *��� *���

                   ?���4 ��, 	 ���� )���	� �@ � 5�4 M��(��� ��, ��� .������ &� ����� )�@( ���� � ���� ������� ?�4�� ��� ����
 &� ���� �@6	 .        ������ ����� ;�, ��� 'P����� �1: .��� &	 8���� &6	��        .���� �� E�1 M'��4 *��4����� )��������� [jo\ 



 
 

 

 

 

 

 

     ��C �� �@(�� &9	A� ��	"��� ��� "UNESCO) .       ���� �: ��C �� X1: B � ?�� &� ;�/     ���6	 ' �� &� ���� � �� .
������ )���0�� �� OP-���� 8��� ��@� ���  X1:�.(  

  
,�3((����	 3��((��	!  

  

  
  

  �� ;1�� ������ ?����� M8�1
  ?��� �: �� M�@��4 *�D �� �@���( �� �@�D��,� T�� �� �: ���� �� ���� ��6	 ��C  �
   �P��� .����� �� ���� .              �0�6�� ��6	 )�@��� �1�: 2��� ;���-�� &� &�� M�(	 B����� &���� ����� �0�) ��,� 	 (

         ����� �@���� ���� �(P4����� ������A� ������ .	�� ���� ��� &�       T��#�� ?��(��� B� .@6���� �9# &���� .   M&V� ����
    ��C �� X1: )4�,��) 2��	�� ���� (          ��P���� .@���+� .@-��+� ���� � ��� .� �@ � ����- �+)     .���� ��4��,� .@ �

       �(��� �+ ��(� &�� M������� .����� 56	 &���� .(      ��� &��4��6� ��� ��� .��� ���� ��� ��C �� ���   ������� ����)  &1���
    ��(��� 56	 26���� .:1�0  �����(    ��C  �@� M �	��	 32��� Monogenism .      ��6��� ��C �� X1@� .@�	�� ?���� M8�����

                        ?���( ����� &�� �@#���� �@���� �� ���+� ����� ���� ��C �� B� 2����� �@ � �� M.9�6� �P�4� ���� �P  &� B�  �
� MR��� �:�2�=��	 ���:��4�� �,� 5�
 � � ���� ����  ..2��	�� ���� &� B�� �4�� U6� ..3����	!  

  
     ��@(� ����� M;P�� ��(� M� ��� � �1
*  ���@��� �4� &    *���K��� ��C � )  &������ X���� �1�: (   '�����"   ������ d���" M

�������:  
*���-���� ����� �0����� ����� ,� ...��� ����� ,��0����� ����� �0��  

  
       �C �� ��Q�� ���4�� &� ����� �0#� �@ �� T�  .    ���� ���4 �: X1: M.�  .        �� 8����� 8���� P��Q �#����� )���6����� .7�4��� &


*����� .           X�P�,�  �� &	 8����� U6�#� �: ���4�� ;�(��� "����� &� E�1 ��D� .        ��	���� 5�6	 *����� &� &7���� ���



 
 

 

 

 

 

 

��         �: '6�� E6	 �� �� M�(��� &� *�    �7 ����� %� �� &� .@ �� .@	� D
.           T����� ����� T�� ������ ) �� �4�� �� ������ X1: 
    "����� ��	 )=�� ���� ���������)   8����� )06�� ���( .     � 6	 *����� ��� &�)  �(���� &4  ..  R��� &����(    &� ?��� M
     )� ��� �  � *��� �  �:1� �� ����!  )��# ���	             ������� .P����� �64�� �� �#�  8��� � ���� MJP4����� ������� �64�� &� 8��� 

3����� .                      ��(�� T��� .P������� 3������ �� ��� �� M�@ � T��� � ��+ )� ��� �P��� �  �� � 	� D
 �� �������� ��� &�
          ����� � -�� &	 � 6,� �: '6�� .@6	 �� �� M3���� �����.            &�� ����� &�� A� '� &�� ;1�� �:�=��� �-���� E�1 

         ���4�� )���� 56	�� B���� MU������� .�6��� 5D�� 56	 =�4� .�� �� .  ;�� � .�  ..   &�� �1�: � �9���     ��-���� ��� 
����� .   &��4��6� ���� � �+ )���6���� X1: &��?��(�� ���,��   �� 4��� R@ ��� � ��� �� &� B��� �@ � M   5�6	� 5��
 

)������� .          �@� p�4 �1��� *������� U������� .�6��� E6� �,� &	 �3���  � 6����� ..      &� T������ �1: 5�
 � ����� U��
���4 �� ..  )�K��� &� �:�+�   ����6� ?6�� �    ����� B�� T�� & .     8����D � �9�� ��6�� b8�1
 p�4�� ��� !   &	 *���	 &4 �

  )� ���  ��-�  �P�#��       3������� .P����� �4  ����� � -�� �6�� ?�� ��  3����� �������  .    M)�K����� U7D���� ��� �@ 4
'������ *���6� ���D T���� 5�
 ?��(�� )�� �� R0# ��.  

  
                  2��	�� ���� 3��� ?���� W�,#� &� ?��� 5�
 �,  .� &V� 5�4 �  � �
 M�1: �� .+�  ��(���   O�-���� U9��#��� 

 �@ � ��� .          ��� &���� ����� �� &������ &��0���� 3��6��� &� 8����� )��1 ����  M&�(��� &���� )���� 5�4� �(	 B�.+�� 
      ���4 �� ��, 	 ) �� .@��@��� &�)  8���� ���� ?����(             &� ��4 � .� ��(��� 2��	�� &� ���4 PE( &�� ������ .@ � �
 M

 �4�� �,� . U� � ���            .� U�� M��, 	� ������
 )��!� �:�������� ���4�� X1: ��0� 3���    ��@ �� ��    �1�: .����
;��0�� 'P�����U�4 ���  *���1 &� X�4� �� )�:�� T�#� )�3���
 5�
 ���-A��� M8����� .6���.   

  
 ����	 �!�"        *��� ���	� &������� &���{���� &� �: " 2��	�� ���� " ������ ��      T��#�� ���0��� ��6��� )���K���� )�

                    *���� )4�,� �������� X����� �� ����4 &� ���� M�@ 4 �� ������� .@���+� .@������ 8���� � 8����	 8��� ��� , ���"  �����
2��	�� "          ��C � R4� 8����� U6�#� ��6	 2� � ���	� M���� � �+" 2��	�� ����"     �� ����	 �� B ,� E�1 M   ?���  �

*����� .@�����.   
  
  

                    �@���,�� ��(��� 2��	�� %�� � �� U9�#�� �1: ?�� � � Y�( ������ ��� � ��0�� �4� d�# .� M�1: �� .+� &��. 
    �� �� O�  ;1��� M� ������ ?:1��� %���� &� 5�4M*�4�� ��� )4� .����� 2��	� �4"  ����D U9��"   )�����, ���@��� M

  �0� �� *���         .����� ��4 �(��� 2��	� &� �6���� O-���� U9�#�� �1: � .       E�1 M���@�� ������� X1: �7�#� ��	����� .@ ��
        e�4��� ��1	�� 29�#� �� ������� .@�64 �-0�)    E�1 �� .@�	���� B���� �@(�(         M���D &� �4� ��# .� 8���0� ����� M

4&� ���	= L : 2��	�� &� �: U9�#�� ?���06�#���  2��� ��� *����� ��,� ��� � Multiregional origin  ! &� ;�
�4�� ��� � &� ���P��� .� �(���*� *��	 2�� � &� �� M.����� �� �06�#�� �	� �� d��=� )�6�	 ��	.  

  



 
 

 

 

 

 

 

          2��	�� ���� ��C  &�� *����� ��C �� X1: &� 2�0��polygenism      ��� .� ��(��� 2��	�� &� �: M    �06�#� &���� &� �P,
      �4�� �: U6��� �� M�06�#� U9�� &��) ������(            &� �06�#� %�� � d��=�� ���  U9�#�� �( � ��,0 �� �,4 &�� M N��5$

3����	      &� �06�#� T�#� %�� � B�  3��(��	 N��5$ &� �	� ���� �6�(��� X1: ��@C 5�
 T�� ��� M.����� &� �06�#� 2�� � ��� 
�(���! 8����                  B�=����� J��� ����� ������ ����� U9�#� ��� M����	�� &	 �� �:�1#� ���� T�#�� ������� ���-A�� M

��(��� 2��	�� &� �D��� )���� W��# �!� �� )�:�� �@��� M�:�+� ����!���.  
  

 ��	 ��$ .P@0� B���� � � M���4�� ��"������ 3��� A� "natural selection    &�� ������ ��0�� &� ������ �@��#�� ����
  ������ �� =�!��� .             � ��4 &� ������ �� &��� �� �� �@�C49� &�� L4� ���4� �44, ��$ X1:� .    ��  �� ���������

            ������ ����D ����� ��� ;1�� ?���� ��0�� ��V� X1: 5�
 3��6��)   ������ 2�� ��� &� �� &1�� (  ��,D   .@������� ������
   ������� ��6���) � :� � �Q�(   �������� �@C��� �1:� M/           �� W����� ����� ���( 3���� 56	 .:�	�� '� &����� ;1�� ;�����

   ��� �� ������ 2�� ��� E6� .         U������ )���D ;�1 ����� ��� �� � ����� ������� ����� ��� ;1�� ?���� .P@0�� M)D��� �0 ��
 �� ����           2�� ��� E6� �� ��0����� *���4�� )���� B� J����� ��� &� E�1 M�6� .       ���=��� ��������� )��4��� X1: &��

                    ?��( ' � ��4 � ;1�� ;� @�� 2��6� ������ ��,���� �7���� ���4 8�=�!�� �7��� *��� ���� �P�0� � .:����� �@-�#� ����
� ;1�� ������ 2���� ����� M������5����� ����� ����D ' � )��4  .��� ��K�� J�� �� �1: .�#  &� &� ��� M8��#��:  

  
         3�8 *!$ ,� �3��� �� ,�-�[	 ,H� ���1��)     E����� ����J�� ��0	� 7��!$ ����� N�>�(M       �(�����	 7���:��	 �@�� �%�� ��� 

M��0�1�	 N�> )��,�$ ,�@ E	�A  7���+�1��"��	 ���5��	 �	��	 N�>   

  
  

                       �������� ���,�� &�� �:�+ �� � ��� W�, �� �� ������� .����� &	 ����� �� ��� �#$ &��� �� ?����� �� � ����
 &�� f� ������.          ������ ���46� ���� �#$ �� L4�6� ���   U�� )  .����� �� .�D�� (       M��6���� ��,���� ��	 )��, ����

      %�-���� �1@� �@�� �� �C  �) �� 56	 .:�4� &�(                &�� '�6	 �� ���� �� ��� ���@  d�� ��� .� &�� .�� ;�� � �:���� M
�����.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

 7���	 �����  
����#�� 3�-0�� �� *�4���  

  

  
  

     ���4�� ���4 1#� .�������    )���� �� Tibet               '���� � ;1��� 89�  ������ 5���� 2�6#��� �: &�� A� &� �6����� *��0��� 8���� 
6�	   &���� �� �P����� � .          �� &��� �� 3��1� 8�D� ���� *�4 ���(� ����� �� �$ ������      �7�K��� &�� M3�-0�� ��    ��� )�� �@ �

&�#V� 56	 �P�1 ��� D ����l� 8��� �7�0� .� L4� M8�-� 8�4�� *����� �� M8����� �� ������.  
  

  
  

 U(�� ����� )���� �� ������ )�������� )9���� &� ����� E� :3����� �� 2764� ���+ )����� &	" .�@�V� )����� "
������ )���-4�� .C�� T�� 5��I� ��� . � �� A� ���46� �#�� ������ E�1 &� ?P���� ���� *���
 ����� ������ &� &�

 ;���#� �,��� ��,4 �: �6,��)*��	 )���� � �� ( &�� � @��� &� )�	���� &�"�@�V� "&������ E� : �� &��� �� 
 �(��� &4  �@� ?D��  ���� ������ 8����� '�(� �@ � ���� M?�� &	 R��� ?��� &��D�� .@ �� ����D &1��� M56	�� ��

)� ��4 ���4 �� *������� *��#��� ����0��� )� ��4��.  



 
 

 

 

 

 

 

56	 � �	�� ?�� � %�-�� �@ � ����D�� &�� ���� *����� B������ &� &� �� E� : ;�� �� &	 �4-�� *��, &��� 
 UP�,���� ?����� �:��1 ���� ������ &�� ���	� M39��� 3���4�� E���� �C  �@�� ?�4 3�-0��"����� G ����� "Lobsang 

Rampa ��@��� X1: 2�4�� ���� ������� '��0�K� �4� �� .  
  

+���	� c��-��� �> ,�  
  

���	� c��-��� Lobsang Rampa�  &���� &� )� ��#�� �� �@�(� 8���, 8����� &�
 ���,� � � B-��� ��� �� ���6� *������ *=P���� ?���� &� �	����� �-����

�0�6�� . �� )�P��� ���� *=����� �� �� M������� '��0�K� � 	 U7D�� � ?���� ����
*��0�� E6� �� 8����� 8��� )���� L4� ����� �1: �,#(.  

 

 ������ �� '��� &��"&���: ;� : ��� "Cyril Henry Hoskin �� ����� ;��	 � ���� &���� �:� Mi &��  
 .�	[j[\. .?���� U���� ?��� &	 5�4 �� )� �4���� &	 8��( '�0 � 8���	 8����� &�� . �� ' ��� ���! .�
'��4 .��� �4� �� ��� ��� 	 *=����� )6,4 �D�R���� 8����,� *��(�� 56	 &� . . )�:�� ������ ����4�� X1:

 ?���� %��� &� �	����� U7�K�� .�4 U��6� 5�
 8��( '�0 � ���� ��� &� '�,#( �!� �� �:�4-� �6� &�
.����� �:�@( ���� .��� E�1 5�
 ���-A��� M�@ 4 �� ' 	 ?�I� �� �� M8�,#( ����@( )�� 8���� X1: &� ����� ��

&������ %������ 3�����.  
  

 5	�Q )���� &� &:�� �,#(� 8� ���� X��� O�,� M����4�� ��� M' �� .	= ������	� c��-��� . 3�	��� �1: .	� ���
��,��� �0�60�� B-����� E�1�� M�D�� �@0,� ����� )���� �� *������ *�4�� ���� &	 �6P,0Q��� )���6���� E6� �: �

&��,���� &�6���� � 56	 �6�� *��0� 1�6��� 89�� E� : J�	 �1
 �
 �@����� �4� &�� � ����.  
  

 &�� �� ;1�� �P��� '���� �(  ��� ������� T������ 56	 '��@( )�6� �"������� &��� "The Third Eye .�	 M[jok. .
 .����� ��4 8���� ?���� ���� �@ 4 �� O�,��bestseller . �:��� '����[iB����� ��(� �� �0  56	 =�4 �#$ ?��� .  

  
 5�
 ���-A��� �D������ U4,�� ��D &� M'��4 &� *����� �64���� X1: �9# �@� RP��� ���� 3���(�� �6�4�� .+�

6� ���� �� 56	 X���� ��� M� ����� � ���� �� 8�,�,# M�:�+� ����� � �� ��6	 )���K� B� �� � �� J�
 .�	 5��� 5�4 M'���=[ji[����� ��K��� 56	 ����A� B��� .� 8��4� &� �
 M. : )���6���� E6� ��� 3�� &� &�

 ��6D� )���� &	 &�� &
 M�6P,0Q���"�����"b'������ �� �:�@C� ���� ���4�� E�1�� �P���� ������ .������� 276�� ��� �� M!  
  

  



 
 

 

 

 

 

 

� �6 ��� ?��� &� )�����D�� &� �	���"E�� �� "THE HERMIT '� OP-� ;1��� M���	� c��-���   &�� ������� �D9��� 
  &��-0��)�@�V� (  ;�(��� &����� ��,�� .   ) �� ���� �D9��� X1:  M'��D ?�4 M        3��� &�� M������ ?��(�� &� 8��� ������ 

����� ��	 �@6� � �@����� .�� �,��� �@ 
1�0 ��� ��6�6� &(������ 3��6���� � @��� � 56	 �P��� &�=�� 1 � �@��D .� ��.  

  
  

-���	( B  
THE HERMIT  

  
                  � � ���� &� ���� ��D E�1� M)���� )��0��� �� &��-� W�#(� B� E��  &:�� �,��� &	 �: ?����� �1: .    3�K�: &���

       ��� ?������ &� �	���� ��D��� &	 &��K�� &���-0��          *��0��� )���6���� &� ����� &	 ��0(�� MR��� �@� ��� ���:� ...
    5�0�� &:���� 3�����	�          ��D &� ��#� ;1�� =����� E�� �� �1: 5�
 "&�D����� "          *�	����� ��@� �P�= ����� ���6���� X1: ��4�
 ��� ����� '����1 .   �� � �D�"&��D����� "      5	�Q &:�� .�� U�� M�������� �� ' �� ���	�        &���@��� ���� )���6���� X1: �( � 

.����� ��4 ���4���.  
  

  
  

                &�=�� B� ��{� .�D ���6� 56	 8��,� � ������  .�4�� E�� �� 5�
 �9�
� .���4�� ?�(�� &:���� 5 4 � .." .    E��
 )�� ���
�6��� �@� ��(�A� &	 8��4�"..� ?�(�� 89��D MR0# � )�,.  

  
.."�6��"..�� ��� M=��� .*�	 )���#� '�6�� &	 8���� M��6,�� R��� 56	 8������ �6�� T�#� *�� ?�(�� 5 4 ��.  
  



 
 

 

 

 

 

 

                & ��� &� ���#�� X���4� ��	 �:� �� � �-�� � �=� 5�
 2P�4 ' ��� ��� M8����, .�4�� =����� ��� .    ��6�� )�� � ��D
           )����� &� ����� X��� M�!, ��� �@ 4 �� &��� M8���            &	 '	� ��� ?��� X�,� &� �P�Q� L4 '�1�� .�� ���@� �� � ,��

      '�=�4� 89,� &�� .� ���� ������ Y���� .                ��� 8�@��� �P��� '6�� �� E�I� MX�,� ���� X��� XP�(� 5�4 �(4�� ?71Q	 &� ���
          .���� *������� '�6D PW! ���� ?��# � ���� &	 ���� Y��� �9��� . ��� P������          .����� M&�� �� '��( M�6�� 3� �� 5�4 ��

�(��� &� ?���D�� ?7 �� '�6�� ��0  ���,� '��,� &�� A� '#� &� '��  ;1�� ��(�� .8����� ��0 M��0 &��.  
  

            3��	A�� '�(���� ?1���� &� '��  ;1�� .��� 8���1�� M.���� '-�� 2���� ����� B����� .      &:����� ���� �@ 4 &��  ?�(���
'���� ������.  

  
             '���� 8���+ 8� ��� 8�=��4 X�,	 )��- M����� 56	 8������ *�	��� )��0����� �4� '�76�� �9# .      �1: �K�� X� 	 �� ��� �:��

          T��� &�� &�� M&���� &� ���#�� X���4� �9# &� ?�!�� 3�(�� .          ?����� '�-�� ;1��� ��(�� 2�:�A� X���� M8��#��
��� ;�����3��+A� E(� 56	 MR��!�� � ����� =��4�� E�1 ���4 � 	 ��@ �� M.9����� 56	 �0����� ?�1�.  

  
                 ���-0�� ������� ���4 56	 ������ &:���� �4  �@P���� ��#,�� R��� 2�� *���� .��D� ����D )���D� M)�C4� ���� ��� .

         ��6�� C706�� )� ����� B�� ' �� M�	��� &���� E(� 56	 &��             .�� &���� 5�
 '� )���� �=@�� X��� )6�4� M���@0� �+ )
�:��� 3�( %��� &	 =�	 ��� �	��� ��� ' �� M���+ � ��� ����� %��� �: X��1� �� �� M'�D��..  

  
 ..    '���4 ��� =����� ����� ��� :     8��� ��� &�= ��D E�1 &�� .             �1�: b����� b&��� b&�� b����4�� 56	 P�� � � .� MX$ �

&�=�� .�� �� 8����- M&V� � 06# O�,� ��� M.@..  
  

 ..     E6@��Q��� '�( �=@�� )��#�� )�,�� B��� :       ���K� ?���� M*��� ?����� )��� 8���( ) � ��� 	 .    ���C��� � � �� )���
  ���@�Lhasa      �,��� �D�� ;������ �� �P���� )4��  .      &� �	���� � ������ M�	�� '�( M8�-�� M8�����    5�
 � �1#�� 3���!�� 

            .��� �1@� 8��-4� *��4� )��6��� � ��P�= .� &�� M'0,� B���� � ��@�� &��� .      ���@� &��� ME�
 ������ ��� � ��� 	
��@���� ������� d����� 5�
 .9�� �4��� �:��� B����� )@� � �D *�4�� ��...  

  
 ..       � M=����� .��� 8����� ?�(�� &:���� �: �:   *��$ �,D 5�
 B��    ���+ ) �� �� ���� .      M&���� �� ���� )67�� ���� �,���

    .����� ��4 ������ ��� M)����#��� .      �C��8 �� ���	 �!��	 �C�A   3� )�� �	�!A� <�C� ,�3�-��	      ��(����	� �(�C��	 ,� 
,��@���	�=�-�� ,�5=����	 )��	 ������	 ���	 ��� M..  

  
  

 ..    � &� .� ' � .+�       Y����� )��( �  � �
 M�#$ ��# ;� ;� .  2�	 .�  �� )D�+ �6D ���� . M���  2�!��� )D��� &� .�
                        ����� &�� e�@��� 71�� *�4�� &�4�� M��D� � � � )��,� 56	 ��� &� ���4, �: X��1�� ;1�� &�� M*��� ;� ;�� ��



 
 

 

 

 

 

 

     ������ 2���� &� 8�4�, ���� M������ .   0��� )4�� �������� )�6�       � 	 �� �,��� ���� *����� 8���4� ���4 ) .   8��� &��
8���, ��D� �0�� ��	 )��= � ��D�.." :��� ����� R@ � ..E��D� U��"..  

  
                .@��9� �(#(#� .@�0  %��� )������ MW�#(�� &� �	���� �@� )��(���� M*��� *��4 ��� �� 5�
 ;���D� .� . ��D

  �6��.." � : �6��"..  � B�Q�� M  ��4� ?�+ =�@ .           M����4 ��� ��@�0�� ���� *����� �: ��� MR��� 56	 �6��� �  � )�D��
BD� )��� � =��� p��#�� ��4� ;1�� 3�(�� E�1� )���,� �0�v� ����: � 	 ��������) .���� &	 L�4�(  

  
          8�������� 8��6, ' �� 8��� ���� M�14� ?�!�� 3�(�� �1: �P�6�� )4� .  ��� 8���	�� &��      U�6#�� ��� � �� E� :� M���� ���

    ��6��� � 	 �@C�� .	� L4� .                ����� ?�76�� ���� ��4, U�-� 8*�	��� ������ X1@� � ��6�� .@ �� )  C ������ ��
                    *���	 ��: X1: &�� )���� M�:3�0#
 &��-�4�� ���4 ���� ��#��� &� 8��� )��(��� ��� 	 &�� M��6��� �9# ��� ���

 �������� ��6���   W�#(�� 3�K: T��  .            U��	�� M���!�� ������ X1@� 8����� M&���� .��� )��( ��� M8���+ 8����( � ��� �
                   ' 	 BD� &� &� 8���4� *�D &� ;� 	 �� ��� 3�(�� �1@� )�(��� &� ��� T�� &����� ��(� .� �  ��) .     ����� &�	 L�4�

&:��6� U���� �+ 3�� �:� M;��	(  
  

 .."    � &� �� �   &��  &� �3���� E"..    M)�,�� ��D M .."       E�4, �� &P�4�� ��(� �1���� M� ��: &	 �3���� ..    8���� ��6��
X�
 E�  U�� ��� E� '���  ��� ����� � �� L4 M�#�����"..  

  
 .." �7D���� ;��"..    M8�-���� )6D M.."             � ��� ����� E�� &�� ���� E�1 B�� M� 	 )	=I� � L4 M5�	� � �   &�� U� MX�

b�1:"..  

  
 ..".9�� ^����".. M)�,�� ��D M.."��,�� &� �6���� )D��� B� E� OP-��� 3�( ��"..  

  
                    ��6�� &� )���4� 56	v� ��@����� M���+ ����� '6	 �6�� ;1�� =�@��� �1: &� &������� M�6�� �� .���� ��(� )���

   ���6�� ��-��)B����� (  �4����� E6� 56	      �@6	 �6�� ���� *�!,�� )������ (     �@C�� � 	 � ��� ���� ������ ���	����� .
                    ?��!�� =�@��� �1: &	 %�D��� &� �6#�� �� U�#�� 3��� .+� M���� �4��� �:��� )��(� ;�� �6-0��� ��-���� )�6��

&� .6	� � 5�
.  
  

 .."  ,��  	���' ,���	 ,�����-��	  ��	 ���� "..  )�,�� ��D M." . .      )�� ��4��� ��� �� ���  � )������� &� ����  &4 
   �06�#� .���	 56	 .@	P=� � ..              &����4��� M3����� �@�{� � �
 &��(�� M� 	 L�4�� ���� .������ .��� R��� &��� .� ��

  ��P:����� � ������ &	 ..            X1: ���� ��� E�1 MR��� 56	 *�4�� �,�� 276��� )���6��� E�P�=  U�� &V��   .:�4� ������� 
                      U��� ��� &�4 �D )D��� &� M�������� �� B-����� X1: &	 ?���� M.����� 5�
 ������� ��  U��� E�
 ���� ;1���

� �� �� &� ������ �64���� 26�  &� ��D .@�@�$ &	 ���4�� �� ��"..  



 
 

 

 

 

 

 

 .."    � : �� ��# E� : &��"..    M8�0��# )6D M .."    �� ��� &:�� �P��� � �           U��	� &� &�� ;�0	 ��(� B0����� &����� �1: 5�
 276
?����"..  

  
 .."        �P������ � �6	 � ������ � : 5�
 E� �1�� E�
 � 6��� &4 "..    M)�,�� ��D M.."     E�����1 ?���� ���@��� X1@� E� ��#� ���

���� �@��  U�� ����� ��� ����� ..� : ) � ?���� �1@�� E 	 3�( �� .6�  &4 "..  
  

��(   ��( U�# MU�#��� ) .            89,� 8� ���� )�� � � bR��� ��	�= &1�� & ������ 3�K: &	 '��	� ;1�� �� .    .�6	� � � �
     )�P����� &	 �� )���� �� &	 8��( .    �1: �� �� ��� ;� ��� � .     ����4 5�6	 ����D I)��-� ������ X1@� ���!( � �9#�

     �@6	 )0D�� ��4� &� *�!,�� �, ��� .&��              ���-��� )1�#��� M� �� ��6�6� )�	 5�4 8��=  � ���� ������ ��D� ;�� 
�06#�� � ���� 56	 8����� ;�@C� �0��� 5�
 ����� ;9��� �P, ��� 56	 �@��1 �0#��� .  

  
 .."� ������ 56	 ������ �6�� � ��� �� ".. M.=4� )�,�� ��D ..".76���� 5���� � :� � : 5�
 )�6Q� ���.."  

  
  

 ����?����� &� �#$ &��� �������   
  

                    ����� M��������� )��,�� &� �	���� B�� &� 5�
 M'� p�4� �� �3���� ��@���� X�,� �C�  8����� ��=� &:���� &��
&����� �� &�-�4�� &� 8����4� &�� J�� �� &� 8�4-�� .E���A�� U�#��� ��(�.  

  
 .." U#� �"..     ;1�� )�,�� ��D M   M8������ O�,� .."    �  � ��� ���4 �P��� �1: ..    T1� ;�� ?�,� &� U�� .    JD��   ��� &4 

)���6����� E��=�� ?�� ��� ������"..  
  

.." �6��� �@�"..    ME���l� '���� M"              *�	� �@� ����� ���� �@��1 ������� &������ ������ .������� 3��C	 ��� J:� � 89�� � �
06#���� E������ �� � �9� �� &"..!  

  
������ ?��	l� � ��Q� �0# �@�@�� ��C49� )6��D .��!�� ��4�D�� &����� �� �� &�-�4�� &� ���.  

  
 .." 8����� ��1�"..    M)�,�� ��D M .."           2�0�� .�	 E�1�� M���� ���� &� �� 9� M��0�� &�( 9	 ��@� .    ;�� W#(6� &�� 8������

  �#V� 3��V U��#�& .                  8���$ 8���K�� M8���	 O�,� �
� T�#�� 3��V� '��� &�� M������ ��� &� JD�  &� ��0�� 56	 ?��
      ��0� &�� �#V� )��6�� �P���� 8����� 8��-�4 ..                U� �6� ����4 ������ '� �� .P@0����� �+ dP�0���� T�� ����Q P�4�� J�� ��

;�����"..  
  



 
 

 

 

 

 

 

     89��D ����� 8���K� �0�� 56	 ?���  M .."           *��� .���	 &� &�� M*��� 2��	� &� �� &�06�#� �� � � �� � : .  ���  .@-��
       8��� *��� )����� ���  �#V� R����� M���(�� E�	����� ..         �����	 &��� &��#$ �� � M*�!, 8���=D� E� &���� .@-��

     �!,�� R���� &� )��� ���� ����"..     �� '���D� )���# )��� M�:��� M        P.-� � ��������� �	������ �4  �@����� �7 	 ���
��� &� �@�
.  

  
        �: �� b'6� �1: �� bT�#� )�P���" T�#� )�P���"             ��� �� �D��� ��� ����#�� ���4�� �� .@ 	 )��� ��� M8� �4 M�����	 b .

          T�#��� &4�� &� ��P������ )�-������� �� )�D�6#��� X1: �:�(� ) � M.�=D� . �� )==:      �-���� �� O�,� �1: �� M��
&V� .           J��  &	 *���	 �: �,4 �� &�� MT1�� ?�,� &� �  �� ��D .        � � ��� &��� &1�� �� @�� ������ 5�4 &��"���@� "  .��

        .@-�� B� .@���� �9# ^��,��� ?#,��� �P�-�� X1: ��� , .            ��4��� ����� )�������� ��C� �� 8����: 5��� &� )��D
;�,� . �� ���E�1 T�� '6�� B���� �� E� : �� M��@!  

  
  

 ����?����� &� �#$ &��� �������   
  

 .."   U�#� ����!� ��(� ) �"..    ����� W#( )�, ��D M .     ' � O�, ���D
 ���� ��� �1: .." ! %=0� �"..     M89���D ����� M
.."       %�  ;� &� T1� ;�� ?�,I� &� U�� ..      ��D *���1 E�� &�� � ,�4� e���  ����         )����6��� E�P�=�  U�� E�1� M8��� y 

 8���� �:�� � &� U���–E��4 &� �� )D� �� E�� �#$ W#( 5�
 8��4� �:���� U��� "..  
  

)� ����� .+� 8��� 8�0#�� 8�-��+ ��� �1: �� .8���� ���� .� ����� M������ )��6���� )�C� �� 8����, )�6� �� 8��( �D� .�.  
  

 .." T�� U��"..M    M)�,�� ����  .."�-����             3���� )������� ?��� �1���� M�@�V� .�@0� �,� MR��� E���� *��� M'6�
.����	"..  

  
 .."  .��4��� ;�� &��"..    M89��D '����D M .."    ��6� )��#��� ���]T��[            �D�� � � M5�	� � � M�@���4 &� )�6I( �D � 	 &� B� M

8����� �,�6�"..  
  

  ?P��� ������ )��(             M*P�4�� &� R��� ��C49� 56	 P���� 3��� MO-�� �#� 5�
 �(�  .."       ����� ME 	 3�( �� .6�  &4 
  '����� E �� ��� ..       8������ ��=� ;�,��� ?,��� &�� ME 	 )	=I� � ��� .      � �� �� ������ ;�,��� E�,	 �,�  U��

X��� &� E��  �� T�� E6�� �"..  
  

 .."� �,��� �  � �1: � � �:b���� 5�
� � �"..8�0@6�� )��� M.  
  



 
 

 

 

 

 

 

 .."  �1�: �� M�"..  ?����� 3�� M .." .  ?��� E��#��  &4  ..           E����	 5�
 E���	
 � � ���� 5�
 E�,� *��	
 &l� M��������
Y���� �+ �1:� ME� : *������ .�6�6� ��� ��� 8��� *����� � ��� 8��P�=� ..�	����� ;�� � U�� M.9� �0� &V��&"..  

  
   

 ����?����� &� �#$ &��� �������   
  

&:���� � 	 �,��� ���4 ��0� .� �D &�� �64���� �1: �� ..� 	�-��� ��� ��� �@� ��:� � �� �� L��4� )6,4�...  
  

    ����0� *��� ���� �� )��# .             :��� � 5�
 ��� � %�-���� �1:� M�-���� )�	���� ���� ���� �� 72  &�� �� 8��(   L�4� �
8�6� 8�4-�� O�,� . M8�0��: )6�� .."�N���Q��� ;�� ..bc� ) � �: b) � &�"..  

  
               BD��� �+ ' � 8�4-�� ��� ;1�� ��K��� �1: &� E���
� *�4� ?,� ' ��� 89���� ��
 �C  .     J�(� M' D1 56	 '��,
 B-�

        M89��D ?��� .� M896D '0�� W76D� MX��( .."  .@0� &� U�� ..:            T����� 5��
 E������ ��� T�� �@������ &�� � ���� E� 
&P�� ..      ��K� Y�� �9# &� E��� � 	� &�� ..              B��D ��	� �: E���@� T�4
� '�
 ��� � ;1�� &��:��� �� �� ) � �1


b&��� &� E��� �1
 E��� 56	 ����A� B���� �: ME��� &��4 &�"..  
  

      M)6D .� 896D ����� )���.".                  U�� E�1 ��� �1
 &�� M��K� �1�: � ��� &� E��� &� BD��� &� �  � �7�K��� &� M;�� M8� �4
             E�1 �� �6�(� '����� �  � .+� M&��� &� '� Y�(�� ����4� �6	 ?�� �������� M�D�	 ' � 56	 8� �:�� X���	� .. M� ���� ) �

          �� � � �:� M8��K� E��� �6	 Y�� �1
 ����� �1�� M;��          �	����� &� ;� 	 �� ��� '��K� 56	 ?�� U�� �  �� E� .. ���
                       ��� ;��� ��� ��� ��	� �  �� ME��� )� ��4 ��	�� � �� .� ' �� ?:�� �  �� ��D� U�� E��-4 �@���1 ���� ���4��

        ��(�� �� U6�#  �  � .+� ����#�� ���#� �:���	�� M�@��	� ..         &���:��� &�4  �  �� E�6� Y�(� U��    MWP������� &�K� 
                     ��� B���  ��� E�1 M8����� � � *��,�� 8����� .76�� � � �
 �6����� )��@���� .�� � � ��� X1: 5�
 � �=  U� 8�-� Y�(���

5��� 3�(� 5�
 ����  &� *�#V� *�4��"..  
  

 .."     )�76�� 8� �4 M?:���� �@� M)�6�� 8� �4"..  �6N���� ��D M .." .   � 8��4 U��	� � �       3� +
 %����� � Q� )������ &�� ��� �4� &�
    3�(�� R�� X��� ������ ���C  ..                ����� ���4�� *�C �� �9# &� M?:���� �@� M��� ��(� � �6:1� ��� M724 56	 ) � .� 

                 4�� 3P�� ) � �1
 �:��@C
 �  �� ���� E6� 2�0� *��� )�@C� E � ME����� E�� �� U��	� &� ?��� M�@��@C�  )�-�� C
&V� E���4� �@��(� ���4 ��"..  

  
        M89��D )0-�� M*����� &� �=���� &V� )��( .."       � � )������ &�� ��� &� �  � 56	 ��
 �(� ..     56	 ��
 )�(� E�1 ��D�

        3�( .6	� � MU7��� �+ M�P-4�� �+ MJP4��� �  � ..           � &�	 8��( U�	� � �  � ���4� )���	� ��� 	 � � )�#�  &����
   .����� �1: �� ��C��� ..     ���4�� E� )6D ��� M;�� &�� ..           E�1 3�-� ��� �P� ��� �( � �  �� M�6@�� )���	� M���4�� E� )6D



 
 

 

 

 

 

 

    � �	��� � E �� .6C��� �6@� .                ��4 &� �0� ��� )���� ��� M8����� �����
 P�- 8���� � �6�� ��� M;�� MT�#� *�� E����
  M;���� ?	9��� �9#            �����A *��� ���� ��@Cl� E�0  )6!( ��� M�4�� '� B��� ;1�� ������  .      *����l� ���(� U�� &��

'����� ��� �� .6	� �  � M���K� 56	 )��� �1
 M;�� M���� .T�#� *�� E���� � � ..b) � &�"..  
  

      '6	 8�4-�� d��4A� ���� )D��� R��� UD� .   M��D .�"   �� ��!6�� .���46�,� ��         &�� ��  ��� .:�0� �� )��6� E� : 
    '� � � ;1�� BD���� Y�( ..               &�	����� M&�C�� ���� &���0�� M&� ���� &�� &� *���-�� &� M&P�� %�-�� �(D� � ��D

         � P�� z���� ��4 &�0�� &� �� &� ?�� ��� M�@��1 )�46�,�6� .          W#(�� �  �� E� ��D� ��� � 	� �-�4�� )D��� �� &��
  ;1��     .��� �� ?���� ��9� �@�(� &�� .            ?	����� &� 89:K� O�,� ��� E�-4�� E���� 3� �	�� ���K��� �7��� � �

     �@� E��=� ��  ���� )���6���� ��� ..        ������� E6� ?����� 8��-�4 )4�,� E �� �7���� &� ��D �,4 .� 8���� �1: .  5��
�
     D� � 5��� U�� M������� E6�� �P�=I� &�8�D9�
 ���� �+ &��� �1�� �� &��� &� ����� �( .  '�6�0  �� &� ���4 8���4 �P��� ���

                       �1�: &� �
 ME���� B�� E�� ������� �9# � �0 � �:� 4 � ���� ��4�� &� 8�-���� E � .+�� M&�#V� �# ��� &� �:
            &� � ��+ 56	 UP����� E�� *��,�� OP-��� &� ��� ��=� R������E�1 ..         3�� ��� ) � &��� &�� M&��  &� .6�� ��� 	

8���4 E�� �P!� U���  ME� �"..  
  

            *��4�� ���! '����� M� �� X�6,� ���� �K��� =�@� �,� M.9��� &� X3�@� � ��� .       M&����� .9C 5�
 T�#� *�� )�	 ���
��9���� ;����� B� T�#� *�� 8��4�.  

  
  

 �������� &� �#$ &��� ���?�����   
  

                   ������ R�� .	=�� ���-0�� '� Y�(� &��-0�� &� �	���� ��-4� ��Q	 ;1�� %������ )���� &� R�� �6 ��� 
                   ����� .�+� 8���4� ?:���� �1: ���#� ?�� &	 &�-�4�� )�K��� 56	 ?����� E�1�� M' ���� R��� ?���� ��6�����

����� ���� U��C 2��� *3�0� ���� W�#(�*...  
  

 .."                     �1: 56	 2����� �� � 6�� ��� &����� �� ��Q��� �4� �6������ ��� ������ W�,  5�
 3��6�� Y��� &� �  � &� E� :
?����� ..                  L�4� ��@� ���D )4 Q�� '�(���� U�4��� 5�
 �-���� �� )-P��� �D �6P����� W�, �� X1: &�� )6D �  ��

   ��� )���-A� �(D� � )�P�Q4                 '� � M&��� f� *��(� � ��0 � ;� &� W�, �� X1: )�P��� �������� M�@� )��Q� ���� )����#
   �@�+�,� �:��0� 3��� ������ .                �1�:� M��� �:�C �: �� ��1#� �� W�, �� �@���4� ���� � ����� �� ������ .� ���:���
    X��0� 3��� 8�-� �:�C�� ��(�� .     .@���� �D�	
 �� .:�� ����� �1:         ��� @� )���� 26# 56	 ��	 E�1�� �4���� .:����� 

                   �������� T���� ��D &� &����#��� .@ �� ���	= &� *����� .@-��� )6,� 8�-�� M����� )�9� �� ����� )�	���� ��
89,� � 6�D &� ������ &�� .� .���� �( � �6���..  

  



 
 

 

 

 

 

 

 ..        �	 ��01�	 �@ ��3���� ����� B	�3A �$ �5��� <������" ..          ������ 8������� ��@ ����� ������ � ������ �:�(I� ��� 	
         �6���� .@�4,� PE(Q� ��#�6� &�-��� �������� &��:�(��� �@� ?,� ���6: �P��� �� ���� .  2�6I# &�� A� &�� &�����

           &�� A� &� .C	� )�D�6#� E� : &�� &� &�� � �������� c� ��,� .   �	� ��� .@��       �!,��� '����� ?����� �1: &�� �6�����
                       �1�: ��� *�������� ����� )��4 &� 8���	 ���� �: &���� �� ���:���� .������ &�� &���� �� M*�46� �4��� ��,��� �:

�:�0� ������ �!,�� &� &� �: ?����� �1: &�� M?�����..  
  

 ..        � �: .����� )� ��4 ��� 26#�� ���� .@ �� &�����    �@ � 8�� ?1��� ���,� ���4� .: �������� .@ .   *���� &l�� E�1 B��
     &��� �4�� �@��� =���� � .@��4 .                ����� L�4 M�4�� .� &� ���� J�� � ���� �-��� �-������ .@ 
 M� �� � ��������

    )�	�� �9# )���� d��=��� �� �� ..        � U�$ ���# G6� � ��4 *��� ��� �P���� �� �      G6� �(��� *�4 ������ M�-�� � 
  ��� ���	 *�	 .             ;����� ��(� ����#�� .@�:�0�� ������ ���+ .@������� ?��� &�� M*������ )����� �@� M�1: ��� . �1@��

                    ����� &�-��� 3�K: U(�� U�� &�D U,  �9# ' �� � ����4 ��� &V� &�� M�-���� �� � 6�D &� .@6:��� .� ?����
*P�1�� .'��6�� ����#�� 3�-0�� 5�
 *��# )�	��(
 �:��� ?P����� �!,�� .@���	 &�P��0 &� &�� ��������..  

  
 ..    ������ '�6�	 e���Q� M.����� ;1�� �1: � ��� �D� M&-��� &64��� �4� ��K &�� 3���4�� ��D ��� M.��C�� .6� ���

    �� �,�0��� ���� �7�1� 56	 ���D '6����@� X�P�= � �� .     ��� ������ '�� 2��� &� 5�
 �C� � ������ X1@� '0�� .� U��
                     M)����#�� ��� M2���46� %������ ���� &� �� 5�
 ������� X1: �(  ��@� B� .����� �1: �� &����� &1�� &� �4� ��������

&���� �1: �� T�#�� .������ &���� ��76�����..  
  

 ..  ��� &�� A� �1:                  ��#$ W#�( 5�
 8��4� �@6�  U�� ����� M� ����� 5�6� ��� W�# ��(� X�-4� .� M��1 �:� M�764 .
                      '���4 )@� � �1
 L4 �#��� '� �	�  8���� � �	� E�1� M*��0�� X1: ���� J��� B��� � L4� ��� ?�1��� &�� U��

1:� M�#$ �764� &	 L4��� 5�
 P��-  U��� ������� X1: 56	?�,� p��� ��� ' � �6���� �������� � 0(��� �� �..  
  

 ..                     '��4� �� ���� ��= �� B���� M���� ���� ��� � &� }�64� 3��� � � 6	 ' �� 8�4���� � 0��� .D�� ����� �4� R��	� ���
      ����# *��# &���� �@ �� ����  �  �� M�	������ .        � '6�� 29�
 .� &�� �764� �1�: &�6� &l�     RP��� '6�� U�� '��( &

             ;P�� ��(� � ��� �� �7#K U�� �1:� M'� � &� &�#V� ��D &� ?����� E�(� )9�4� .     �� : &�-�4�� B��� O��Q�
�-��6� ��-4���� �1: *�:�(�� .&�#V� &� *�C4 ���� .� � ����1� E�1� M��0��� ���  ���� &
"..  

  
      �9� &� .	=�� �1: �@�  &� ��D                  5��
 �#����� )�,��� �1: ��,� ��� .� M��� &� .��D ��,� �(#(# )�, '���D '
     )�, &� '� �� M.9���� %������ !   5� � .� 8���1 ��� .� ' � ��� M;�(� &��� &� ��, .� ' � 8�4-�� ��� .  '����� &� �P���

     ���� v�� ������� U� ;��(� )��( .." .      )�� ;� M&������� ��� ��0,�   J���� �� ���4��� ��D &� 8���K��".. M
        ���� .� M8��� O�D )�,� e	=��� &����� �1: �@��D .." :          �@ �1�#�� ����� )�3����A� X1@� R������ �0D�� ����� ?+�� .

3�@� �� ��� *���6� 89��� ;���� .�D� U��� .����D� B��I� &�� &V� ?����"..  



 
 

 

 

 

 

 

     �� &�-�4�� B�� 56	 *���0��� )�� %������  .        '��D 56	 .	=�� �:��� UD� .� M)�C46� ��6���� ��� .." .   �1: ���D ��0,�
������"..    MU�0�� �@��D M .."                 &�������� ���� &�� ��,�� ���� )�-���	�� ) �� ��@� �6�4�� X1: &	 ��K�� � ��

�#����"..  
  

 .."��@ �� 5�4 )�-���	�� B��  � �	� ME�1 B� &�� ..� E ���������� �@� �������"..  
  

      89���D '���4� �� e	=��� )�,�� ��,� B��� M� ��� ���� �P4� ;� �� M��( ��6� ;� &�� &� .." :    X1�: R���	� �� �
 )D�6� ��-��� ..           ?����� ��6��� )�D�6#��� X1: 56	 ���-
 )�3���
 ;�� .���� 56	 Pe�4� � � ..     � ���� ��� 	 M�-���� ��

   �1: &��          ��� 2��� ?����� �1Q� .� ������� '����
 .� M8���� �+ 2���� ..     &� ���D &V� .@�����l� .��� � )D��� ?��  � �	�
3�-0�� ���P�6"..  

  
89��D ������� '���D .." :b�������� �@� ?�	 .@� �1��� �P�0 Y���D� ;� E�� �:�"..  

  
 .." ;�� M.� "..     M?-!� �������� ��D M .."      ?�	 *��� )���,� 2���� �1: &� L� �� ..       ���,�� P&@�� ������� ��$ &� L4

         '� � ��# �� B� ?���� � P&@�� �D���� ����� M?�� ..            �1�: �� �-��� 2�� ��� ����Q �� &�� M8��#K� *�4��� � ���� ���
?����� .        �@��9� � �=� ��� 	 ��( U �� )	��,� *��	1� )#�, ��� ..��� 	�       �@��=��D
 �64�� �:��� 5�
 ����� � 6#�� 

    �	��� )���� ����: ���4� )�,� ..              ��@��4 &�� &�	����� &������� &� R�� )��� MT�#� *�� �@	� )������ .�
�@6��� �@ ���� 5�
 T�� �@(��� �1: ����� .uT�� .�� ���� � �1� ���� � ��@� )�:1 E�1�� M�:���� � 6	 &��"..  

  
��� �?����� &� �#$ &��� �������   

  
                  ��� '6�	 �� �@C� ��,�� &�� &�=06��� �:�( ' � �� ��� M�K��� &� ?:���� &7�� W�# =�@� B-� .� .   *��0�� X1: �9#�

'0-� �4�� ?:���� &� L�4 T�� ..'6�	 �� �:�� ���� �:�(��� '� Y�( Y���..  
  

 M89��D )�,�� � ���� ..".@0� &� ?�� U�0- 56	 ������� ����� )��4 �!,� �4� �: M�!, &��� �: R��� ?��� &�� 
��� �@  . M����� )��4 B� ��4�� �: ��� �	P� ��� *��	 �: R��� ?��� '�
 ���  ;1�� &���� �1: �� T�#�� .������

����� �@ �� U�0- ��� 56	 ������� ��#,��� M*���4�� .��� �4�� &�� �1: &�� .� T�#� *��� &���� E� : ���4�� ��
�@��,4
 �4�� ���� ?�(	�� ��,  ���4 ��� �@��,4
 &�� �� . �	� �� �0��# �-�� �7�� R��� ?��� 56	 &�=��

� ���� &�=�� . �� ��C��� )������� B� � ������� 89,� *����� �+ �@ � 5�4 �� 8��( �7��� � R��� ?��� 56	 )�������
0��3�-.  
  



 
 

 

 

 

 

 

 56	 E���D ���4 =���� .6�� ��� �1:� MR��� ?��� &	 8��� ��� M8����� U6�# �#$ &�� �� B�� .��	 �� )4�,� &V�
?������ . ?��� &�� M���:�� T�#� .���	 ���� ���4� .����	 �� ������ .����6	 '� U��� ;1�� )D��� ��� U��

� =��� M&V� &����� ��� M�� R��������.  
  

 �:��	 2�0 �	���� &� U�K� .��	 ��� &V� ) �[\\\U6�#� .��	  . 3����� &� �@ � ��� M���:�� .������ X1: &� ���
8���� &V� '� ) � ;1��� M.������ �P� M������ =����� . ������ ������ B��� �@ � .+� ���1 .�4� B���� .������ X1: &� ��

�� �P� �@�-� �������:�� '� RP��� &� &�� ;1�� .6C�� ����4�� ������� 3���
 5�
 ������ X1: U�@�� M.��� . ������ X1:
*�4��� B��� �� �� U��C &�4�� ��P���.  

  
�� �� &� U6�#� %�  �@ �� .������ X1: &� �� .8�-� )�� ��� M29�	 .@-��� M8����� )�� ��� �!, .@-�� . M.@-��

�����&����� ��� ���9� ��6# )�1 �� M������ B��� �: �#V� R����� M&��	� &6:1� &�����Q ME�� � ��� . 56	 ?��
� �4�� ��� �� )�1 �0#� �@���(� ���� .+� ?��(�� X1: B��� M����#�� �:�C���� %�#  � &� ��0�� . ?��(�� X1: ����

 &����� �:� M.����� �P�6� 3����� &��&V� '� ) � ;1�� . � :1�� E����D 56	 ��� Z�	 E�1�� ;����� �+ &� &�� U��
 )�(  ���� .:�0�6� �� M'0��� ;1�� ;�!6�� E�� �� ��� ��� 5 �� ;� ��4� � 3����� X1: &� M3���� E� �7��� &� )���4 �1


E���A�� *�4�� E� ?��� U��� �������� M�@6	.  
  

���� �� )6D ���.����� �P�� 3����� &�� ?��(�� X1: M2� . 56	 �C��4��� �: ��� X�(  �� ��� ����� %���� ;� '�� ��
 ���  &�� ;1�� ������ &� 8��� �#6� �@�P��� *����� '��� M' �� �� '��4 �� '6�( &�� ��@� M&�� A� J� L4� .9���

'�0  &	 %���6� P��- ��� 	 ���4.  
  

 ���� ����4�� 3�D��� �� M��C	 J�� � : .� @� ���� ���� M���� M3��6	 E� : �� . &����� &0(���� E� : &� ���
���  .���	 5�
 8���� ..������ �P� X�( � ;1�� .C��� � ���� U64�� �1: ��-	 5�
 P.- � ���� .������ ��	 �������� ��=�� .

M.��- �� �4� &� ?6�Q .�E�1 5�
 5	�Q ��  . &���� &� ���� M.@�6� 56	 3� � E�1 &�6�0 �����0�� X1@� &��-  &1��
������� .@�46��.  

  
��4���� &���� �1: =��� �: &V� '� ) � ;1�� .����� .%���� .C	� E� : ��� M.6��� =��� M*��-4�� =��� ' 
 . ���

�:���� .�� �0�6� *��� ���� )0(I��� . �� 3��6��� .C	� � :1�� )������ �@� U�� �6���� X1: ��0� &l� M8�-� � :�
 ����� �1�: �(D� �� M������ ����# �� ������ �	��� .:�0� �!,� ��0��� �64�� 5�
 ��� ��6, .� L4 MR��� ?���

6��� )�������� &� .@���	 ���P�4 �1
 �
 M.@� ��� ��� ��@�� &��� U��&V� .:��0� ���� ���� ���� *���4��� ��.  
   

&V� '6	 �: ��� ;����� .���6� �: &V� �:��� ���� �:�(��� .'���-4 )���� �K�� '4�� 2�� ����� &� E��  . �:�
�@������ B���� � E � ����� 8��� ����� M8��� ������ *��-4 .� ���� E6� &	 U6�#� � : �:��� ���� &����� ?��� �� �@0��



 
 

 

 

 

 

 

*��-4�� =��� )�� R��� &�� MR��� . )��6������ U��C�� 56	 ��� ��(� ������ .������ &� �� �� &����� U6�#�
�#$� .��	 &� )��0�� ���� . '��C	 T�� �P��� E6��� �0� �� ' � T�� ��� 	� ME���� ���,� .����� �1: 5�
 �C � U��

�-���� 5�
 8��� ���  U�� &��� &1�� E���� *�	��� ���4  U�� M���I� U�� M.������ U(��I� U� .76���� E� :� 
.@�0 � *�	��� . ���4�� �� � (	 �9# &�� &� ����6� &�� � L4 M������ ����� � �� 3�-0�� �:� &4  �  � 8����� �7�1�

� M&���� &� &��� ;� ��� ���4�� ) �� ��@� M����6� ������ � ���� �9# ������ X1: 2�4  &� � � 	 �� ��� ���4  �  �
;����� .8����(� M��(�� U�v�� M�� �� &� E� : �� � M8���#� �� �� &� �-���� �� E� : &�� . M.����	 �� ?+�  .� �  ��

	 ���  ��� M.9�� '� ��(��� ?����� �1: ���P��� &� �� ?+�  E�1 &� 8���� MR��� ?��� � &� 56	 W�4�� �: '6
T�#�� .������ �� ?��(�� ��9� ��@�� 3�-0�� &�� A� LP�6 .;����� .����� �1: &� �=��� T�� U�� &V��.  

  
 ..".������ X1: �� �� )6P���".. M=����� E�� �� ��D M .." �1: �� �� ��� ' � �0-� .9� 3��� &�� �� �� 2��� )�7���

?4�� &	 .9���'� 5 �� � a��� .9� �P��� ' �� ;�#��  . ���� ;� '� �� .9��� �1: &� 56	 ��� ���� �: �� �,4 ���
�P4,�� &� .. M?������ P�6	 ����� .� M�����
 P�- ;��� .� MU76#��� ��� �6�� ���  �:��� ��� W#( �P��� M� : � � �:

;��� &	 d��#�� 56	 8������ &V� � � �:� .. &
�� ��� ��� ���� '� &� .� � �� f� �#�� B , &	 .9���"..  
  

��D� M;����� B� ;���( �9# )�,�� � ���D : ������ X1:� M� �=@�� 56	 E����� ���� ������ ���� .� ��� ME�� �� �@�
' �� ��#�� �: E����� M�44, )�� ..��� )�,�� ���� .�:  

  
 .."��� 56	� M&�	��=��� &4 ���+���� �+ ?�(	�� B6� &�� M)P��� ?(#�� %=�  &� %��= . .	��� E� : &�� ��� 	 &��

 �� M*��� �6,0� �P����� �� � &� ��� 56	 M�#$ &��� �� �@����� .�� ��� �� &� �@	=�  &� %��=��� 56	 ?�� �-��
�-�� ��(� &�� �6,�� �@�6,� �0 � �� � . �,�#�� E������� ?�4E�6���� 3��� ' �� &C� ) � . ��� � ������� 2�� &��

C�04� U�( ' 
 M.����� ���,� &� 8��� 8��� ��9�6� T�� O �Q � ;1�� U�(�� �1: M��� U�( )4 Q�....  
  

%�-��6� 8��P!� '�9� ���� .� �:��� )�,�� �P��� :  
  

 .."�� )D���� ?�4 3����� 5�
 )�� ��� )���6� � #��� ���R��� ?���� � �= ..)���6��� )���6�& ��� &�  ..
 ������� ��6D %�0��� �7�� R��� ?��� *�4 ��� &�� R��0 � ME�1 5�
 ���-A���Potala X1: 56	 &�� A� *�4 &l� M

�@����4 �4� U�� 39� &� ��D� ���� ����� T��� � R��� .�� L�4 ;�(��� &����� MT�� ��� M�������� ��� ��� ����
� ����� 56	 .�4�� ���4 &� &�� 
 ;� 724 � �������� MR��� ?��� "����...  

  
 ..3�-0�� &��� )� ��� ���� 56	 ���� 5�
 �(� ���-���� .@  ��D &�� 8��4� .����6	 U(�� U�� . 8�-� �(� U���

�#� *�4 ����� ����6� ���� 56	 ��,4�� ��� &� ' � 5�
 &���� ���4 3��� �� �� L4��� .@6	 ?�� M3�-0�� �� T
T�#�� &����� ���+� ��� ��� ;� M'�
 &���  ;1�� .B-��� �1�@� ��!( 9� ?�� ��� &����� �� )D��� �� �1: &�� . �P���



 
 

 

 

 

 

 

W�,#�� �1@� �P��� �: �� .6�  &4 � �P� ���� .��� E �� � ������ .�� M&V� ) � &� �3���� ME4�� &�� E� ��D� U�
 M�#$ &�� =��� 5�
 )�:1� M'�
 ��� � ;1�� &���� ���4 3��� B�� �� ���� 5�
 )���� M)7DK� ��(� E��� &	 ����#��

;����� ?���6� �=����� � ���� 5�
 .�@���� �� )��=� E�64�� MX�
 E�  ��� ����� � �� . �: ��� .����� E�1 T�� E � .6	�
 '6	 &��=6� 5 �� E� : �� .� L4� 8����� 8�06�#� ���� O�, M����� &	 Y���� d��# ���4 �� ' � M�C46�� X1: �� &V�

&������...  
  

 �64�� M3����� �:���� �4��� B� ��� E� : &�� MR��� �7�(� )���� 5�
 M&�=�� ��	 E�� �� Y�� �64� �:��� )��� ���
 �P�D &� 5�
 M�64��"��=���&�	 "?����� �1: �� *�4�� ��1� �� � )D��� &�4 ' �� &���-0�� . "��� &� *��� �64�� )����

� 	�-��� ��� ��� ��@��� )���0�� &� R�� �6 ���� M3����� R���:  
  

 M'��4 )�,�� B��� .."&	 &�4�� M8���4 �7�(���� ���(�� .�C �� E�1� *�14�� ��D����� )P����� M&��D *��� %�  ;� ���� 
�6����� )�	��(A� &� . 2��D�� '� ���� &�� �� &���� *�4� ��� ��� �7��� �6���� � �=�� *��0�� X1:� M& ��� &9� )P��

&�� A� *�4 �� *����� .� ��������
 ?6D &� T�#� ���(���� �6�4 )�6� � 8��#�� . )� ���� L�4�� *=P@�� �6�4�� X1:
� 7��� �����@� *�4�� ��1� ��  � ���� *����� .������ ��#� &�  .".. �(�(�� 5�
 � �� *P�� )DP�4� M.9��� &	 )�,�� U7D��

����� *�����.  
  

U����� �������� 3�-0�� �� *���� *���� .�� �� )�7��� .Y=ID ��D &���� �:��	 2�0 *��� &����� )��� . .�4 Y��
�� ���=� ���= *��,��.�!�� &� ����� �6�� ' �� ���� ��� .��	 �@C &� 5�
 8���.  

  
8�	=� ��	��� ���� d�� 
 B� R���� �@-�� ?�(� ����-��� .�!�� )4�� .." .&����� �+ &�".. M)�,�� ��D M .." 3���


��Q� &	 ����� ������ ��� .���� ���4 �64� ..������ &�� ME�1 ��	 P&C  2����� �� � �&�K�#� � � �  �� � ��6	 � ..
)�� ��� &� &9� *�	 1 � ���(����� )9�4�� ���  � 4�,�� ..�C �"..!  

  
*���� O=� E � �� ��� M8�� �� &���� �@(� O=� .��@  � 5�
 P���� ���� � R�� )�� T�#� *P��� . M�06�#� � ��� ) ��

�-0# �� ��(�� ���� �: &V� L4 . ��������8�-� �06�#� ) �� M*=:�� E� : )0D� ���� ��C��� . '�(� ������� ) ��
�0�v� 'P��� 2�� �7�( ;�6��� U, ��� M56	v� 'P��� 2�� ��( �P��� U, �� M&@����� &��� . eP:��� ������� ) ��

����� ����� ��� .*�!,�� ������� 1��� �� )��� �@�4� 2P�� .�� �@��D 56	� ��� �:��D G6� ����= ��D &� �0�K� ���, �
 8�����o\.�D  . ?�K� ��(� ���� )��V� X1: ) ��� M8��� *�!, �@��4 ���� ���� )��V� )�� M������� ���#- ?���

&K���� )��6������ ������� ��=�� �,�����.  
  

@ � �� *=�4�� M���!�� .@��=�� ����� 3��  UD� M*�	 )�	���� ��( 56	 &� ?����� R��� 56	 ����D 2�� , *�	 .
.@6��� .8�4�� d�=��� &��� M��@� �@ ��� .@ � *������ L��4�� )�� . &���#�� M���#= ���� M*�#�� ��9�� ����� E� :�



 
 

 

 

 

 

 

*����� .@��@� �� &���0� ���� M8���
� 8���:1 .�4 MR��� 56	 .@��� , �4  �� 4  ����0� *��(
 .@�6�� ���6� � �@ �6
*�C� ��� ������� �4  .&��� &�0� ��0� ��� .@06# � ����� ?����� )60D� M������� .@��#� ����.  

  
 ����� �D9���� ������� )�0��� M�,D )D�� �:���[\\3��@�� �� .�D  . E��� &� &�� M*��� )0�#� .� &�� )�C46� )�764

E� : *����� ) �� �@ � 56	 p�� ��� .D M)�,�� �� .." &�� � )������ 3�-�� �	�� =����� �	��� ����� �@ 

�@������ .. )�������� U��C��� �7���� �+ 5���� ���-0�� &0��� X1: �4� �� ��0�� &�� ��� 	� M'��1� .��D .��	 �7��� �@ 

����#�� ..��� �� 5�4 �� M������� ���( �� M�	����� ���( ;� E� : ��*��4�� )�0��  ."..89��D )�,�� ���:  

  
 .."&-��� .����6	 ���� ��� 8�+��� 8���� �� 3�-0�� ..������� R0# � &��� �: 3�-0�� .. 56	 ;��4 �� E� :

&����@�� )��=� . ������ �@��4� ���� �	���� �� &�� M����� )��� ����� �@ � �� &� �,0� &� )��=��� X1@� &�� �
�4��� 3�� ����� ���� �0 � � ����@�� ���� E�1 ��� U�� . ? ��� 2�� B��� � )��=��� )�, B�� &� ��06� &��

��=��� E���4�� &� e�� �� *���4�� ����� ����� =����� ��=9�� )�3���A� 1�#�� � 6	 &��� � 0��� ..�C �"..!  
  

� �@��(��� ������� )�@C M*����� �(�( �� ��� �:3��� ����� M�0��# �	��� 3�-0�� �� �@��� 72(� �:� W���� ��(
2�=�� 3�-�� &� ):�� .�@� 2�46�� ��� &� E������ )�P�4� �(�(�� *��, &� ����� 8��� ��C	 �	���� ) �� . )��

�6,���� ������ ���# �@ ��� .�� �� . M)�,�� ��: .."7�� � 3�-0�� �� �0��� �4��� U14  U�� � P�@ �� 56	 =
���� ..T�#�� �(�(�� 5�
 �C �".. ��4 ����� M8��� 3��� ��(� &V� ����� �:� ������� )��� M��4�� �� E�1 )6�� M

M��(����-�5  .&V� '6	 �: �� &	 8����� �06�#� )�� ��(�� &�� . �D9���� ?@6�� � ���� M8�	��� ���� M8���4 ���� ) ��
 &	 8���� )P�����@�4� .� ���� .� M�P��� .����� ���� ��4 ���� ������� )4��.  

  
R��� ?��� ' � �� ����� )��	 �#$ .��	 &� ?���� )4�� ��@ �� ��� . d�4��� R��� )4�� M.�!��� 8����� *����

�@ � �������� ������� )4� .����� ���� ������ )4�� .� ?����� ��4 )����� *��� ������� )��D . 56	 *��,�� )�P!�
������� �#�� ;�� �� T�� )4�,�� M�(�(�� .��� � ��� P��� �� &��� 3�� ��� ������ &� �	���� &�� . ��@  ��

.�� ������� B� ��(��� ������� *�!, )����� 56	 ;��4� *��� ���, 5�
 ��6#� P����� . .76��� 3�� ��� ������ R�� ��,
� X1: �4� ;�K���&����� �����+ &��#V� �� � M*�!,�� )������ . 2�� '�� M������ �4� .@�D�� MU�0( ���� U6#

�-��� 3��-� �@6	 �4�� '����� M� P�6��� ���=�� &� �	���� . ���=� *�	 56	 ����� �!- M�-#�� 3�-�� eP:�� �����
B�������.  

  
4��� M*�!,�� ������� )4� �-��� &� .�D B����&��� &�0� ��� �@	��,� ) .3�-0�� �4  ����# ������� )�= � .

R��� ��!� ���� �0���� .�!�� ��� )	�- &� 5�
 R0# �� R0# � M���� �� 8��=  2�= � )4�� . *��,�� )�P!� .�
*�!,�� ������� �#�� &� �:�(��� T�� )4�� MT�#� *P�� ����� .���4������ ������� .�!�� L4 � : �@ ��� ���� ��� M

�:��	 ��= �� �9# ������� .��� ?�1� ) �� �@ �� M2���#9� �6��D �+ =���4 . 5�
 � 6#� &� 5�
 R0#  � R0#   � 4�



 
 

 

 

 

 

 

.P@���� ):�� ��@  X��� .��	. ������� .�!�� B� e�� � ' ��� ��� &� ��� .C� � �+ &�(�� dP��� ;���� �4� . E6�
)��	 ���� .�!��U���� �+ ��,� &� e��  ��4� eP:�� .  

  
�4���� .�!�� &� ��� )4��� ���� ��(� ������� ���� T���� . e��@�� �4��� 2�� M� �4� P��� �6���� )������� )4��

���4�9�� .&� ��� �� &������ .�4 %��� � ���  X���� O�� 2�� �6���� X1: )�@C  M3���� �6�� )�@C 2��� �# 2�� ?6D 
R��� .�:�� ������� )���� .�6���� ������ &� ��C	 �6�� � �4� &� Y� �,D )D�� �:��� . )4��  �D9�	 &����

�4���� �@��K�� .�!�� . �4��� �� ����� ������ ? ��� 56	 &� d�4��� )4�� �6����� .�4��� 56	v� )��� � ��C	 &�� 
��=��� ��@�@�� �����.  

  
� )�4��)��� *P��� ����� .����� �1: ��4 ������ . U1���� �4�� ���4��� ������ &� ��� *�4�� �6�� T�� E� : &� .�

��#��� 26� ' � R0# � %�0��� &� ��� ;1��� Md����� . 5�
 *���	 3�-0�� )6#�� 56	v� ������� )�0��� ��@ �� ���
.�� ������� .� ;�1� �(�(�� 56	 *��,�� )4�� =��� 5�
 *���	 ����� �:� .�� ������� )�@C �� � 5(9��
��������A�.  

  
8��9� �,��� ��� �� )�,�� B���:  

  
 .."5�
 � ���� ���(����� �6�4�� X1: )��	".. M) E�1� M����D =���� ���� &� 'C0� &� &���� .� �  �� M8���� � : ��1

� ��������
 .6�� �@������ U��( M." .���(����� ������� .D��� �@���D ���� ������� 3��6��� ���� . .� &�� ���� .�� T��
�P4�� )�D�6#��� &-�4� &� �6��D O�,� &� ��D R��� *�4 &� P���� ���� &����� ��	 R����� . 3��6	� &�������� Y��

 %�� � �-�� ��(�� ���� ��� ��#�� B-�� 8��� &�6�� )� ���)�D�6#��� . X��=� 8��� ?�� M��� .��	 3�4
 ���Q ��� 	
2���� �6�� )���� � �D9�	 )� ��4� . �,� ��� &� &P�� %� � .�4�� ���+� M��#,�� 2�4�� 56	 ;��4� ������ ����

������� .������ U��C�� �P�4�� � (# )����  T�� .	� &� &�� � ������ &� %�  �1�: .�� .� E�1�� M)���� �� X1: 5(9
��#,�� ���+ B� �:���� d=���� M5(9��� )��� )� ��4�� . �� �7�(�� M*P������� �6���� X1: 56	 & ��� U�$ ���� ���

� �@���  ������soil . �P�4� �9# &� �-�� %�� � 3�� 
 �:��� &�� M;�#, ���+ �P��� &� 8����� ���� %�  5�
 ������
)���� �� . )���� ��� )� ��4�� �9#� ��� � ���� �P��� ���4�� �� �: ������ &l� M?��� ;� O�� 56	� M)D��� ���� B�

&�=�� ��	 �(9����"..  
  

L�4�� B��� .� M�:��� .9��� &	 )�,�� U7D��:  
  

 .."X3��: �70 � &	 &�=�� L4 M��(��� )� ����� ?��  � ����� ?����� �� &
 .0 � 56	 ;��4� ��(����� ' ���� )�4
�1K�� ���� T�#� *��� )�=�+� )����� . .���6� )���� �� W�,��� ��	 ������� X1: 56	 ?76!��� ���� ��� �	��=�� &��

������ 5�
 �@	������� �1K� �+ �,� �� . &����� =�+ 5�
 �@�P�4�� ������ )�=�!�� 2( ��� )���� �� &� ���



 
 

 

 

 

 

 

���� ����(�6� &���� ��� & . �P4�� )� ����� �-4�� M�6�� &��D *���� M8��� *��	 ��6	 %��� &� 3��6��� ��	 ME�1�
����� ?����� E�1 56	 *�4�� 29� � ������ ���	��� �7���� ���� ���� ��� . .��	 �� *����� )� ����� X1: B-� �:��� .�

 E�1 M����� '���C� '��(�� ����� L4 M�������� )��6���6� �-�� �@ �� �@��D��� ��� �7���  ��� 8�-�� M�:�=�� �� � ���
*���-�� � 	 �@6��� &��"..  

  
 .."���� ��(�� 8����6� �@��1 �P���� �:�4� ������� ���C ��� X1: )��I� M�1�:� . �� )�:�� ���� d������ Y��6� )��I�

*��4�� ��#,�� .���� ��{� .��#,�� ������ ?�-� U,����� )4�� M& ��� &9�� . .���� &� ;�#,�� ���!�� ?�� �
�D� ���� 2�4�� 5�
 �P�4�� ;�#,�� ���!�� ��4�� MU,����� ��0� 56	�� &� ��D�� �6���� *���4�� )��4��� M������ .

U� � &� B�D *���� M�0#� *���-� ������ 56	 ?�-� �D9���� d����� &� W76��� R��� �@����-� �64���� ������ 
�!,�� �!,� 3�=�� 5�
 �@��4�� B���� .�4 . )��=��� &9� 5�
 �6,0 � )+��� )4�� X���� 5�
 � #�� )�7��� ���� .�4��

��4��� ���� 5�
 ��� ��� )�P�4� ���� .����� &� �6���� X1: *���� M������ 5�
 ������ E6� d����� )��	� 5�4 39�A�� &�
.��D�� &� U�$ ��-� 5�
 ���� *�	 &� �@��	�0��� ),76��� �@6���� ���� )6�{�"..  

  
 .."�6���� &����� &� �:� �� � ��	 R��� ��	 &� 5-� .*��@���� '��(� eP:�� �� .� ��(�� ?@� . 26�� ��� .�

�@ � ������ .����� 2�4�� ���  )��1( .�� )4�,� &V�.C� � ��(�� ����	�� 2��4� ��( .8�-� )��� *������� .������ .
�@������ )P������ . 8���4 ���� ��� B� 3�-0�� �� �4����� *�!,�� ��#,�� &� .���,� �,4 &�� MT�#��� &4�� &�

�@�P:�� ����� �� ��7DK� �-�0� � ����� �@� ��!�� ��(�� �4  �:��� ?1� �� .� ���C ��� &����@�� P����� ) �� .�	 ��( .
 5��Q��� .������"R��� "*�4�� &� 5���� ������ ������� '�=�@� &� ?��� O�,�"..  

  
 .." M�@���� &�� ��� M������� �6�4�� .D�� �@6	� R��� ?��� 5�
 �0�6� �D9�	 � 0� �-4� .� ��������A� *�	�D ��

� ������� 56	 X����� ?P��� ;1������� .����� E�1 �� *P������� ������� B .��@��� X1@� &��� � 3�� � ���� ���#� .� . ��
 3��@�� ������ &� e�  3����� )���� �� &� e�  �70 ��� 3��: L4 M���1 3�0��� �1 8�,�# 8����	 ����I� �D9���� &0��� X1: &�

&���� �� �, 	 W#�� ����Q ;1�� &����@��� .� .���=9�� &K��� E�1�� M*=@���� )������ ��4 .. &=#� .� ���
�64��� *��� ���� �@C04� �:���� 2�� &	 �P4�� )� ���6� �06�#��� )�9��� . �6�4�� )4�,� M��C� �� ��� ��� M8��#��

*=:�� �������"..  
  

 .� M� ���� ��������A� =��� ���!� �:� �(�(�� ��	 ������� )�D�� �� ;��4 ;1�� &���� )6#� .� M�#$ &�� )��	
����� R��� ?��� *����� '����� �4� .������� ��(�� ��4 ���� T�#� *��� .���	 E� : &�� . =���� �@6:��� .�

��� �4�� ?��� 56	 .���:�� .?����� 2�� *��4� ���  �� )P����� .� ������ �D9���� � 0��� )4�� . 0��� &�� 56	 .� M�
29� 9� *�!, ����� �-4� .R��� �4  �	��� )�6� � .� 3�� � ���� ��� �@6#� . M������� �#�� &� MT�#� *P���

 U�$ *�	 %�0��� 56	 2764� )4�,� &� 5�
 M����� .����� �4  �:���4 � �9# )D��� &� R��� �@���� 5(9�� .�!�� I)�:�(
�4��� X�� 2�� .��D�� &� . ����4��� 2��	� &� *�	�, ��#, ���� 5�
 )6,� M)D��� R��� ���� ��(� �@����.  



 
 

 

 

 

 

 

��D &� ����� p�D� MU#��� '0 	 .+� M&������ &���� O�,� .*��=+ p�D� ��, ��#,�� ��C( ����� . ������� )4��
��( �14�� 8����� R0# � .� ?�� � &��� &	 8��4� O���� ���� �C��� &���� )��� BD�� 56	 2�0��� .� 8��#�� M���@6

������� )��: .� M�P�4� . )�����#� )�� �� &��� .D���� ����� ��� M?6, O�� 56	 ������� )P����� L4 M&����� �1: ��
� ��� .��D� 5�4 .@D� 	� &� .:����� ���� ���+ ����� .D���� ����� &� ����� T���� M)�����#�� ��� � �-��� ���.@� .

X��� ��� ;1�� ?�!�� 3����� 5�
 .���#� ���,�� ���0( ����= *�� '��� 56	 B-� ��� ��.  
  

.��4l� .@06# ?���� 26+q� L4 *�!, *��4 5�
 8���� ��6#�� ���4 .@ � �� ����� . ����� ?���� 2�� ��4� 3�- eP:��
������� d�#� ' � ��� ;1�� .&�6� 3�-�� eP:�� M)�C4� �������#�� ?���� O�0� M�-#�  . R��� �4  � ��� .76� P����

 ����4 G6�� ������ ������� &	 �-0# ���[o.�D  . '���� ?��� Y�� R��� '��,� � 	� .76��� 56	 &� ������ �4� �= 
&������ ��4��� R��� 56	 .R��� �� '��!� .�D ��� ?-D '���4 &� d�#� .��� �4  8������ 5 4 � ��� Y��� ?-

'�
 ��P�C  &� 'D��� 5�
 ��(�� 8��,� � UD� .� M'� ��� 56	 �� &��� �� )�@C ���� e��� ��.  
  

�� ��� ��� 5 �� �@� �� 3�(�� &���� M����(	 ��(� ��� ��� �� &��P��� 2�0�� ����� Y�� . .@ �� &� 56	 �  � ����
� .@ �� )6�� &67����� &!��� W�#(���!,�� ��0��� ?�6 ��� &�P@6 .'���4 �� �@�-�� *�!, *���4 ����� .@-�� .

� ��� ?-D '���� &�� ��� �@��- �� M�D���� R��� ?�- .@-�� . �� )�P��� M*���� ' � &P�� ;1��� M�#V� &4 ��
�,�# )�����D �� �@6#�� .� ��=� *�!, ����= ����(� YP�6� &����� .�� X1: ���� ��� ��� ���@0� �+ ) �� ��� .

5���� *��4�� ��6#�� ������� 5�
 ����	 8��#�� . )4�� �� � M2���� ���= �� ����� ��0 ��� E��4 &�� &���� �@� ��0D�
8���� 8���� .:���� � P�6��� )�	��(A� .8���� ��6#�� �D���� X3��� ������ &� �� ��=�� M�-#� &�6� 3�-�� eP:�� ?6D 5�
 

�������.  
  

W�#�� '6��� �� B���� �!(  &� ��D ��� )D� �-� .� . �@�-� 5�
 ��=6�� ����=�� ����(�� ��4�, *����� )	���
 ��6��� M&���� &-��� �P��� )4��� M&��� � ��	 )�C � �@@��� 'D�� ) 4 � .� M� ��� =�@� �� T�#�� �6� *�4��

�@�9�=� X��� �� 56	 .� .� �6��: �	��� ���� )���� �@67!( .� �,�# ��$ �� �@�-� *�!,�� *���4�� ?4�, ����� �� 
8��� .	�  2�4�� 5�
 )�P�4� ���� *���4�� �:��� d�#�� *��� )0D�� . &� ����� �,4� M)�����#�� &� ����� 3���
 .�

.�� ������� B� ��,��� �9# )�(�� ��� L��4��.  
  

� *�	 )�@C.�� � 0��� 5�
 )��	 5���� ������� �� � MT�#� )���� . �9#� MB��� .����� ��4 )��� )�� ���� )�������
�4��� X�� 56	 T�#� 3�(�� ������ 56	 3�(� ���� ) �� E�1 . �� *�!,�� )������� ���� )����� M�@6�	 &� 3�@� �� ���


 )�0��� .� �P4�� 7U, )67�(� �4�� &���R�v� ;���� U9!�� &� )��#� 56	�� 5� . )6#� MT�#�� �6� *�4��
 T�#� ?���� �4  �@���� R��� ���� &	 8���� � 0��� )��4� M*�#�� ������� ��#� ���� M.�� � 0��� 5�
 )�������

���(�� .�C �� �� .)D����� *��	 )�� � P�� �D &�� M*�,D )�� ���� �6���� X1: �9#�R�v� � �=�� .  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

R��� )D��� &�=�� &� *��	 &��D 5-� ��� . ��	 ����� ���� .�� � 0��� )D��� B���� *�	 =���� .� &�=�� �1: �� �
3�-0�� .���� ?����� ?�,� M&�D���� &� ��� U9�#� E� @� . ���� �� *�4�� )4��� M� 6D ��� *��	 &��D )P�� ���

56	 �:�=���4��� 2��	� ��� ������  . M��#-��� ������ �@D���� B� M?�4��� O�� � �D9���� �#���� )����  )4��
89� &���� ��� 8���@  &����� ��6��� ���� &� ������ )���!6� �P,��� . &� �D9�	 ����� )�=  M)�D��� �4� ���

�6�� Z��( 56	 )��:� .�!�� ��	 3����� .��� )4�I� M���� �@��� =���� ���� � 0��� X1: ? ��� T�4
 �� �D9�	 ?�
�@���D� )4� )P=�:� R��� &� ����� *��� �P�- �@��=  L�4�� M��#- �0#� )�D�6#� �@ � d�#� . ���@� )�D�6#��

3����� �4  �6���� ��6��� �@�4 ��� )���� T�#�.  



 
 

 

 

 

 

 

0��� X1: )��, M�@����4 &� .�D )+��� &� ��� ��	 8��4� ����� T�#� *��� &0� &� &� 5���� �: ����� M �D9���� � 
��4��� �4  �@��� M)�� ��� . ������ )�D�6#��� )4�� .� 3���� O�� 2�� � 0��� )P����� M8����� �:��4� .� 2�� � 2���

2��	�� 5�
 ��!�� �@ � d�#� ���!�� .� )0�#�� �D9���� ������� X1: )��, .�3�-0�� �� 8���.  
  

�D9�	 )�D�6#� *��0�� X1: �� R��� 56	 J�	 .)���� )������ M�@-�� B� )	��,� .)06� ��(� ���� �P!� . �P!�
����� .����� ?�� � )� ��4�� R�� �P���� M)���� �� ��( . )4� R��� ) �� *��0�� X1: ����� M�6�� ��,	 )P��

�� ��D &� *P������� ��D�����3���4�� &	��=�.  
  

����� ��(� .C������ U��4 �� &� %�  �P�� ���� �1: ���� M�:���� �� ������ ?1�1�� R��� ) �� . ?6D &�
�,�# ���-� � 0� )3�� ��������A� . &=��� 56	 �C��4��� B���� � R��� '�� 56	 *�4�� *��D &�� 3��6��� �P�D

?����� .�� &� *�4�� �6�� &
R��� � =��� &� 3���@�� ��4��� B �� �0�� � ���� . *�	 %�0��� 56	 2764� ���� ������� &�
%��(
 26� � MR��� O�� 2�� ���� . M*�	 &���� �� �@C� 2��(�� )��� &� 5�
 P=�@�� ?1�1�� �-��� ������ )4��

8���4 �!,� ��� 5�
 ������ )�60 � �:���� . M����� �1@� ��� � )�=�=�:�� &� ����� �,4� U �� ���� &������ )4��
�-��� . U�-� ��� M��4��� &��: .��� ��D =���4 �67�(� �@-�� &	 *����� U�� � ������ ��� )4�� )D��� ���� B��

R��� &���� 56	 X���� &� .�:���� �� R��� )P������.  
  

3�� M�-��� )D����� & ��� &9� ���� �����������A� =��� &� T�#� �6�4 ) . d1�� �� �@�� )�6� *P���� X1:�
�(��� X��(� &� �P��� .�06�#� 2�� � �� �@6= � .� M���0 � �@ �� ���+ )�D�6#� &	 *���	 . M���� � ��� �@� &�� 3�� ��

1
 L4� .@����� 56	 ��P���� 3�(�� R�� ����� ) �� 3�� ��� ������ &� �� ��K�� 5�
 P��- 8�� �� )�0���� .:�4� ���� �
������� '��� *���
 .�@���� �0�� �,� 5�4 8��=  5����� �6�� �:��� *�,D �@6��� ) �� . 8��( )�D�6#��� X1: E��� .�

�@ � ��� ����� %��, ���4� ) �� E�1 .+�� �46���� �� �� &	 .D9���� ���(�� &�,+� 56	� U�@��� �� )(�	� .
.���� .����� E�1 �� )04= ���� )��(4�� E�1�� �@��0��� ?�(	�� )��� � M�@� .����� . &	 &-�� �� �� .� &��D����� &��

 *��(
 ;� �@C� .�� M)��4�� ����� �@ �K( ���� B���� � L4� 8�D9�
 � 9�	 �+ )�D�6#��� &�� L4 M���4�� X1:
�P����� 56	 �@���D &	 U(��.  

  
 &�-���� ���(�� .�C �� ��(� ���� *P����� ��	 *P����� )���� ;��� �� ���������� )����� ) �� *��0�� X1: ��

R��� ?���� .)D��� �0 � �:���� .� ����� � : T�#� *��	 .���	 E� : . &� ���� .P��� ���4 �� &�� ?��� E� :�
R��� .)��: L4 R��� �4  ����� )�6C � ..� W406� )�-#� M��(��� '�( �64��� )�D�6#��� &� R���� ��� 

������� 2���� �1: 56	 3�-��� ?�� ' �� ��ID� ����#��� ..�@� ?�+���� �+ ?�(	�� 56	 %��=��� �-� ��� . �(� �
��4�� �� )��� ���V� '�( )�D�6#��� ����� MR��� 3���� ������ �� 3���.  

  



 
 

 

 

 

 

 

 0� )��: 3����� &�&06�#� �(� X��(� E�1�� �06�#� )� ��4 �@�� ����� T�#� � .�9��� 3���� ���� �� .@�=�� .� . ��
�@� B-Q� ���� ��� ��� ?��  ;1�� ' ��� '	�  ?�4 .B���� ��= R��� ?��� ��� . ?@6�� U1�� &������ )��=�

������ ? ��� 56	 &� ��� .�4��� M)�=�!��� .�� ��4��� ) ���6���� U��C�� ?�� �� 8����� �P!�� �@� *�4��� �� . ��
R��� ?��� 56	 *�� �P�� e6��� �7�(� ��� *���� X���� ) �� M&������ &��� ���.  

  
?����� "��� &� �6�� ��,	 )P�� .)06� ��(� ���� �P!� . ���(�� �� � ������ O�0� �D9���� ��#���� )���� �� )4��

�������� .��C� �� *P����� ��4�� ���C ��� )4�,� .*��0�� E6� �� *���� *��-4 )�:�=� .  
  

  
  

 B� &��6�#� MT�#� 5�
 � �� &� &6�� � .����� ��4 &��P��� M*��0�� E6� �� R��� 56	 ��=���� &1�� &�	��=��� Y��
&64��� �(��� .� .@��D9�� 8���� ���P��� &	��=��� R���.@ � 3�� �� B� )�D9��� &��� ��4�,� L4 &����� B . &:�� .�D

'�=�4� ���� *��C4��� ������ &	 U(��� U�@� '�!�� &	��=��� �4� ?1�� &� �6�� *���� %� Dl� �P�( . *��0� �:���
 ����� E�1 *�@	 �� ) �� � P�� �46�� 56	 =�4� *����� )4�,�)%��=��� ( R��0��� &� ;1���� �� �@��4 &� . .�

�P�(�� &:���� ;�� �� )�D� &� ��D )�	�� �-�.  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

 2������ Y9��� &��#��� M;P�� ��(� ���  �46�� B7 ,� ��� @��� ������ &� �	���� )��� M)6� ���� *�,��� *��0�� ��
���� d1�� � .����6� &	��=��� &� R�� *�	� P.� L4 MT�#� ���# ��# )�-Q��� � ���� �� ��0�49�  . �1: �� M� :

&	��=��� .��� .� M�P����� &����� ..@��=@�� ���� )D�Q�� .&�#V� &	��=��� 56	 B��� .��: �:��� 26� � . �9#
� @��� �4� ��D &� *������� )������� T�4
 �� ;�� �� &�=#��� U�  .� M������� . =�=�:� 5�
 T�� ���: ���0 � �,4

��������� R� .�4��� d���� )4� ��C��� �� 6�� *��D )D�+ �@ 4.  
  

8���
 �(��� 2P=��� ������ ?@ � �,�	�� )4�� *����� �9��� �� . &� R��� )���� M�4��� &� �D9���� U,����� )��:
� *����� J�� � E� :� � : *��� �� �66D )�	���� ��� ��(��� *�4�� &� 8����� �P���� &� P&��� J@�� MU�@���� 2�0 �� �

��(�� ?	���.  
  

;�� �� ���0 �� )����� &� U����� P=�@� R��� )�� M�6�� & � *��� . &	��=��� &� ;� ��� .� �6�� )�� � *���
?����� �,���� .&:P�(� ��0�� ?� � ���	���� ��(��� )�	������ ���� )4��� M��D )�	��(A� ) �� .�� *�4�� )�7�

�P� ��(� *�4�� .	� 56	 ���D �+ O�,� L4 .�	 ��(� ���� *��� )-0# �� M���� �� . ?��� ����4� ��(�� �P�(� ) ��
�-0# ��� 3���4�� .�!�� �����.  

  
4�� E6� 5�
 �P4�� )� ����� &� *��� �	���� �� � R��� ?��� 5�
 T�#� �6�4 ����� &�� 3���4�� ��D 8��#� ���

���� ��� .)���� � )� ��4� ��(� )� ���� �6P�4� 3�-0�� 2��	� 5�
 �D9�	 � 0� )�6� �.  



 
 

 

 

 

 

 

'0,� &�� � ��@� �@��4 &��� MR��� 56	 � 0��� )��: .�� �� .�4� .@ ��� �@ � &���# ������ &1�� �(��� ��� . .�
*��� ��(� )�	����� M�D9�	 )� ��4 �= � .����� B�� B �� 8���,�� �1: &�� ���� M*�P�#� �� *���#� �@ ��� )�� )� 
�0��� �9# ������� �#�� ?!( )��4 ��,4 . 2�� &��64 M���,��� ��� .:��@C 56	 ���+ 3�(� &���� ���� ���
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 ��# .� M2 	 '� �� �@-�� M�6�� �@D� 	� �� )� ��4�� �@� .��� ���� .��4��� &������ ���(�� �� %P� ��� T�� 8����� ��
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�4�� &��� �� .@6��� .�� &��D )P�� B ,� *���4�� ?1(� 56	 ���D 5�4 �� M�� �� ���(
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*���4�� ?1(�� �� �� ���(
 B���� .��=��� �@�9# ��	� ���-
 &��D )P�� &� 8����� ���� �	�  .��� 56	 &�	

?��4�� ����� ��(� E�1 M��(��� )� �����.  
  

�� �� ���(
 T���� 5�
 *���4�� ?1( &� M8����� .P��� &�� A� Y�� . )� ������� )�P��� .� M�=� ��� � �� P���� Y�� .�
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����� &-��� �(��� &� ����� . 56	 &��0( &�4��� &�	��=��� ��� ��� R��� O�� )4���� *���� )� ����
 }R��� 5�
 .@6�  2�� &	 �(�� )� ��� &� .@���� �� 1�� 
 &���4� .@������� ��	���� .4��� �1: ��� ���� ��� )� �����

��0��� . )@� � 8��#��� �,  &� &�� �, ��� 3�-0�� �� ?�4�� . ������ &������ *�=!�� � ��������
 )��D )�=: ���
.@ � �����...  

  
 ... ?��(� *�0� .���� &� '�� ��� ����� '�� &�� 89��D M*�4�� �D 56	 X3���
 �P��� ��� M�6�
 ���� M*�=!�� ��� ���

��������A� .��� ' �� 8��	��&�#V� �#� �46,�� 8����� � .'���D ����� &� R�� &	� ' 	 �0��� .� ��@ �� ��� . ���
'�7 � ;1�� ���(�� .�C �� 3� � *��	
 ��� &� &����6� UP@6�� ' �� �:�C� X��� &� *��� . M��������A� *��D� )��� � ���

� �� ���� ���P�,� .� M*�P# ����� �6�  � � &� .@�0,��&�#V� ?�6D �� *�P�(�� �� . ��4��� �0��� ?6� ��6P����
��������A� ���� &� *P����� ��D��� )4� &�� ����� Y9,
 ���� &� '���D� �6�
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 ...�,4 �� B� *��� ����� &� X� �	 �� ?��� ��@��� &� ���� &���,� &�64��� &��� MR��� 56	 ��� . RP��� ���
C��3����� �@� )�P:�� ���� �� ��� &������ ��0� E9@6� .@� . ������ X1:� M�-��� ���C ��� 5�
 *��� *�(� ���� ��#�
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T�#�� ���� ��� ?������ �� *�4�� �D 56	 )�� ��(� ���� &� �0�K� . E�1�� M8����� �06�#� &V� �-���� ���� )4�,�
��4��� .���� �� �P!��� ���;�1� ��(� ^� ��� �P��� ��� R���  . &���D &��� �� ��4 ������� .�=4 &V� E� : O�,�

8��� &����� .��4��� �� )���� ������ 2�� ��� �� ������ ����� &� �D9���� ��6��� ������ )7�( � . )� ��4�� �� )���
� ��� E6� '� )-P��� ;1�� ����0�� �6��� ���  �D9����2� . 56	 ��� ;1�� Z��0��� �P!��� ���  �@6���� )���+ )��@ �
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� ������ �@�- Y��� M?�46� ���� � ���	 ���� &�� A� O�,� *P���� X1: &��' � U�-� �: & . M� ��� ��( &��

�:���� U�@� *��� �	� � ��(��� &� �4 &�	��=��� Y�� . %�� � ����� ��	 �@C Y��� ;�(��� �P����� �6�	 )����
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-0�� T�� �C  ����I�	� U�� MR��� ��4 *P�	 2�� � �� ������ .�D 56	 &�	��=��� .�D� U� 5�	�� &:��6� &���
�06�#��� 2��	��� ?��(�� .�� '���=� %��=��� ��Q� 89�� & ����� T�6�"�+� �=
 "�"��� �=
" ��: &1�� & � ��� � 	� M

ME� : �������� ������� ��� ��D 56	 .@�@�$ ��� �06�#� 3���� �	������ ����� 56	 ���6�� "��=" M"�6����" M")�����"M ..
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�� 56	 �@6��� *������� &��!(� .:���� �� �� &1�� �@�V� &� ����� �� E���
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��	�6� .:�������� .@����+ &� ��= ��� ��� ��(� � @��� ��6� . &� &���� ����� &� *�	���� M�P���� )������ )67�(�
8����� ������ ����D� &1�� �6�
 ���- . *=�4� ���� ������� &� �=���� �=��� �D��� U�@� ) �� �P���� )������ X1:

�� &	��=���&64��� 56	 ���� ��(� *��C4�� . ���6� .� .@ �� &	��=�6� ����� )����� *=@�� &� ����� 56	 ��6,4
��� ��(� )�	��=��� )�,�� �� �� &� ����� )��� MR��� �� ������ ���( � M�@���#��� �0�.  
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 U�0, 5�
 &	��=��� R�� P.- �� *���K��� *���� )�P���X�P���  . .��4 &� ���� ��1 A� 3��
X�P��� 56	 P�,�� ��1 A� &� �#� �#�� &�� MX�P��� &	 �6�
 7U� &�� ��������A� . &1�� ��#�� 5�
 O��, �� )6��q�

�:����! &�� '	����� �6�
 �@6	 5����� ���� &���� &� �� ..�� M��� &� ��� ����� )3�� M�P�4� �	�� �� .� 2�� )P�
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�� MR��� ?��� "��� �� & ��� &9� 1 � BD���� R�� 56	 ��0��� L�4 �� B� ������� �@6,�0�� ����� �,D &��� � ��
.���:�� &� '�4�� �� ��� ��� �1: O � ?�� &�� .X���� ����� ��D M��, �� &� ����� '� ��� ��� �1: &�� .6��� B� .

� ��� &	 ����� �� ��� ' � O4, �: ��� ��� �1: &� �: M8�����
� *�4 ���� &� �=� ����� M�6�(��� &�� MU������ 2
 &�� 1#�  &� ���� �,�# M��@ � ��6	 �� � � ) �� &
 MT�#�� )���0���� X� ��D �1
 ��� ��� �4� �� &� ���46� ?�D��

 *�!, ���  T�� )�� �: �-��� *���� &� ���4 ����	��B����� &���� �1: �� . &���� '�	�� �� �� R4�� �0� �1:�
*�4�� 3�(  &	 ��@ ��� .6��� '	� �� E�1�� M26#�� �,D &	.  

  
��(� �� ���@�� %P� ��� ��0� &��� ������ ��6	 ?����� � ������ �9# &� �P4�� )� ����� �:�C�� ) �@ � B� M89�� �P������

����# )���0�(&�� M ����� M�P4�� )� ����� �@�
 ��� � ���� �06�#��� ������ U� ,�� ���� ��0� &V� 5�4 &�� � 
R��� B-� T�#�� ��� )� ��� .. �0(�4�� �6��� �:��� T�#�� MJ��� �:��� T�#�� M��0�� �@��� ��� )� ��� ��

)89�� E������ U4��=��� ...(� ;1�� &�� A� �6� M8��#�� ',��#� '����� =P�� �@� M�@�
 ���  ���� 2��	�� ���� .+
T�#�� )� ����� �D�� &	 . �6����� *�4�� ��� ���C �� &�� �)R��� ?��� �:�P�� ( �� ����� %P� ��� �1: e� � &�

�4�� )� ���6� ������ �����=0�� W��#�� . � &�� M�P����� �6��� ��� E� : &� O4, �@C��� �P�� &� �P���6� &��
 ��� �6,06� �����=0�� � ��� &� �	�� �,�0� �� �,4� ��P����� )��!��� L4 MP�4�� &���6� ������ �����=0��

��� �6,0�� ���.  
  

 ��C  W�,#� ���"������� �P����� "��@� &���4 ��1  &� �0�� M&�@ ��� 3��6��� �@� 1#� ���� &� �@0�   ��� &
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        �������� �64���� �9# �-��� *���� )�@( �Cambrian)      & ��� &� &9��� )���� ���� ���� (    .�� B��� 3e0� ��@C

 ;������� ���0 ��� �6���� &��� 3��6��� ��� ��� �	P� ���� )� ��4�� &� ���:Cambrian Explosion .  M�:�4�-� �6� &�
 � �@C        ������ ����� ML� 
� ���1 M�06�#��� ���,0��� )� ����� &� U�V ..       � !�� *�4��� ���0� *��� R��� )4�,� L4

�	� �����.  
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 �������� �,��� ��  �,4 3� 0�� P�4 5�
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Cretaceous ��D ;� Mko)���,� ��� 56	 )-D ����� M� � &�6�  .( ��� 8�-� ���4�� X1: �@���� ����6� ���� 56	 �
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'� �,�Q� :������� �P����� &� �6�� �64�� ��	 ������ &�� *�4�� ���(� B���� �P�4��� . *�:�C &
 Y��1��	 ��C:�	
#H�@ 71�"	 ����- #��� *��5$ ,� E����� �1��"� #��� *��5 �� ��#��� ? �� ��@ ��� .6��� ��=� ���� =�!��� &� P��I� 
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*��	 )������ T�#�� �-��� )� ����� ���� 2�� ���� '6��� ;�(��� &���6� ��� ����� ������ . %pP� ��� 5�
 ���-A��

���� � ;1��� ��(��� 2��	�� �� ������06�#��� &������ .�=D��� �������� E� : L4 M�P����� ��C  B� 2 . � 1#� �1
 �1:
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 ����4 E� : &�� ������� M&�@ ��� 3��6��� =��� &�[\\ �D�� 56	 E� : &�� &� �K� M&���� �� *P��� ��6� [ &�6� 
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� *�4�� 5�4 �� M�������� �:���� �� M;��-4�� �@���� T���� �� �06�#� )����0� ���� ���4 B � � &���� �� �6D���
8�-� ��6���� �4���� �:����� �� 8����0�.  

  
������ )�K����� 56	 ?�  U�� MR��� 3�4A ����#�� �7#���� *��� � ������ �1
:  

  
 ����� ��  ;1�� &� �"�������)�� "prokaryotes� ")������� "eukaryotes & ��� )���6� ��D R��� ?��� �� 

b&����� �:� M*�4�� .	�� ������ �, ���� ?����� %��(A  
  

 �64����� �@ ��� ���� *��0�� �9# M*��� R��� '�� 56	 )�@C ���� �P4�� )� ����� &� ����� %P� ��� E�1 3�� &� &� �
������ ��Cambrian�	� ����� � !�� *�4��� ���0� *��� R��� )4�,� L4 M.  

  
 �� ��� ?���6� �4�� )� ����� &� �	� ��� *��� ���� .��� 2�� &	 R�v� ��4�� ���C ��� 3�4
 �� &�� &� �

b�@� R���� � �� ����� ! .��� 3��6��� �@�
 ��(� ���� �6���� X1:"B���� �P�4��� "punctuated equilibrium'� �,�Q� M :
������� �P����� &� �6�� �64�� ��	 ������ &�� *�4�� ���(� B���� �P�4��� .bT�I� � �P�4��� �1: �,4 U�!  

  
�: 8��@�� '���� ��=� ;1�� �#�� ��K��� � : ��3� ��2��� ����3 ���:�� ��" D3C� �����	 N�	3� �@ ����	 K0� ,�

/��+��	 ���� )�� ��2��� � !!bE�1� ��� M*���� ���-� ��� : ?76�� ������ =�� A� �1: ! ����� �1@� .�D T�I� � &�
*���-��	b!  



 
 

 

 

 

 

 

  
 ������ ��6����� 2���4�� 56	 ���P��� .� .@ � �1: M������ .���:�� &� '�4��� ��� *�#�� ���4�� X1: .�-�� 1#� .� ����

)��=� �����E���A�� *�4�� &� ����� ���4� 3��6��� BD��  . M����� .�����:� �� � �@6��� L4� ������� X1: OP-�� ����
������ ��6����� 2���4�� E6� &� R�� �6 ��� ��1� U�� . ���� � ���
 ����� �� �C �� �:��� &����� .� � &� 2��� � �

���� �1@� �� &��� �� *���� ���-� )���-4&.  
������������  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

��	 '%��(�  
  

  
  

              ) �� �1
 ��� �K��7���� ��� &�= 1 � ��K�� ��7 �� P&� &� .+P��� 56	")�� ��� "        ������� &� �: "���� ?��� 56	 *�������
���� ?���+ 5�
 ���7��� �0 � ���76�� &�� L�4 .� M?�+ ?���� '7 l� M&��-� &�� @����� � � ?�D�� � .  

  
    �6� ��6�7��� )�@��7��� &	 8�����" .���� 2� ���" M         8���@���� 8�4��� 8��# 5���� �6:�6� ��� �D ��� � ,+ ��� .   �7 ��� ��76� � 7 ���

             ��-����� ����  ���6�� �P� E� : �� '7 � � � �D� ��76� ����� ��4 &�� A� �@��� ���� )���6���� ���� ��*������ �  . E�1 ��
                    )��-�0�� X1: 3�- 56	 ��07�6� �6��D O�,� M���D 8�=�!�� ��� &�=� )���	� ���� 3�(�� &� ����� M8�-� �� M?�4�

*�����.  
  

   ����� ����" �(� ��4 "  ?������)          X=�!�� PE� &� � 7��� &
 *��� 2���4 5�
 � ��(�
 ' �� ;� .(     ������ )���� '��D �� �1:�  
Robert  Jastrow  �P����� 3�-0�� ������ ����7��� P;����� U�(����� � �6� �P��� ��P��� �:� NASA.   &�� & P��� )��� ���

          ��4� &	 *���	 M����� �:� M?�D�� � ��� ��= �� M��DP���� �6P,0��� �C49���� ����P���  =��!�� ��0#� ��:� ���  .  )��
�6�	)     O�� 56	 ���:          ���64�� &�� 8���� =�!���� �6���� &� �=��� �@ 	 e� � M)��� ���� ?���7��� &� )���� M�����

���(�� ������� .������ *����� 2���4�� �@ � &��:  
  
U (����	 ��� :  

          �� R��� &� .�D� ��P�� MB7D��  �P�� ���� .�D� ����� �&
 5�4  ��7(�� M      v� P;���� ��	 ���� P&� L4    �: R�],k   M� � ��6� 
 �@� ����� ��#,� ���7 ��� �P��o,h�@6�D � � ��6� ���� �D�� 56	 &�� ��#P,�� X1: )4� ������� ���!��� M� � )���6� .  



 
 

 

 

 

 

 

d (��"2!�	 �3!� :  
       � 	 ������� ���!6� P������� ?��7��� �&
BD��          ���# �1:� M�@�0  ��#P,�� &	 C�46� ��(� U6�# ��#P,��    )��P�C7 �� U

               �@�0  ��#P,�� �P��� &	� P���� )��76��� RP��7��� &	 e��  ���!�� �&�� ���� ����� �@� .�6���� ��6���� .      )��� ��#P,�� P&� P�� �
�#$ &��� &�.  

  
e (_=2-�	 )�� ����L��	 �!����	:  

           ��� �� �6�� �,� 	 ���� 5�
 ;P�K ;1�� ���7��� P������� ?��7��� �&
          M������ O�� 56	 �00# ���� ���� 5�
 E�1�� M&��
    �� L�4 .�  ���4����� .   M3��6��� U(��� �� ?�4� �             2��� ��� ��� .� ���7��� �, 	 ��� �������� ���, �,� 	 ����� �&l

  8��� O-�� �P4�P��� .              �D *�7����� )��7����� E6� �&�� ��-���� �D �������� 3��6	 &� 8���� �&� L4    ����� O�� 5�
 )�-4q�
���@�� 2���� ��#- )�P����-��+ )��=� . �&
 2�4� ;1�� =�� A� �1: E� :X��0� &�� � .  

  
f (����	 ��"� :  

      .�	 ��1$ &� B��P��� ��[jm[               )P����� L4 M����� O�� ��	 ���� �P��#� ��+ 3�-0�� ��P�� �@�-� ���� )�P����� )6P�� M
B��� *P�� ��!��BP��� �� ��� ����4 G6�� �4��� 56	 �@6���� ��� ��� )7�+� M�	�� *�(	 .  

  
g (�2�-�=��%��	 ��"2!�	:  

     �� !�� ) �� ����� 56	 *������� ��#P,��   ����I�� M           '�0  ����� 56	 ���� !� ��4 ��� � '7 � M8��� ���+ *�:�7C�� X1: .
 R��� ���� &	 8��(�  �1: &�� &� &�� ��–3�=�� 5�
 ����� ����� &�� �1@� 8����� P&� .  

  
h (,��	��� 3��� ? :  

           P�6#�� �( � 5�
 ����� O�� 56	 *������� �04��� )�:P�0�� R�� �( � ��� .          8�P���4 &�� ����� P&�� )�� ��� ��� � &���
 �P ������ )� ���7��� E6� L��4� }U�� ��(�)�:�0�� )67�( ����.  

  
i ( *���	�2�����	  :  

                 �����4 2��	 56	 M�P����� ��@P��� =���� )4� B�� M8�-� �0��� �P����� ��#- ��� �:�n\ – ]\  89�� .   X1�: �&
�
8�	� �,� u3� � �P �� &��� &� &�� ����� MP;���� W�D ��( 1#�� �-�	 .���� �: ����� O�� 56	 �������� )�#�67��.  

  
j (�2��	'�'�	 7�=�5L��	:   

                ?�@( �� E=  )���- 5�
 �@	���
 &�� �� M� � p�� ����� 56	 L�4� ) �� )�P=@�� &� )��� .      .��	 � ��7��� &�(� �0�
[joi  U�=�� ;���  ����P��� ��60�� .����� .�D MNikolay A. KozyrevM  ���, ������� M� ����� �� ���� �,�� &� 

      � ?����� ����� O�� 56	 P;=�+ &�����  5	�� �:P�� &" ��� �0��" Alphonsus .        56	 *��4�� 5�
 89��� 8��P:�� 8�-� C4� �D�



 
 

 

 

 

 

 

   ��� � �� ������ .�D" ��(������" Aristarchus       � M8����� ������� )�C49��� X1: P&� �@C� M   ���� )�1   �P��� L4 M�P���
*�:�C )�� *�:�7C�� X1: P&
� MR��� &� ����� ?��� ��� 	 �@�0 O���� 56	 �P��� ���� � �� ?����� �	� , �� M.  

  
k ( D2����	 ����	)*"	3�	 ,� l�1J�( :  

                     *��0� ��=�� .���:� E� : ' � ��� &�� M�,����� ��6��� e@ ��� ���� ����� �� 8���4 ���� �+ *��0�� X1@� .���:�� &� .+�
 ��P����� ���D�� .   .���� �0�[joj   �� .����� ��� M.  ���� " �����6�( U��� "    ���� �	�� &�"�����) "    "����� ����D� �4� (

            �#���� &� a�0� &�� &� &� �� � ' � 5�
 �(� '��4� ��� ��� .        ��� ��� ���-���� )����4�� '�
 �(� �� �D�� 56	 �1: .
         &������� &������� )��� M�-���� &���� &� )� ����� ���" &��� ���#� "�" U������( �� ���� "      ���� ;1��� ����� &�

    UP��� 8�-� �: R��� ��4 !           �	� , ' � 8�4-�� ��� �� M���� �: U����� �1: &� �D�, .�� !     ���C �� X1: .	� �D�
   &�#V� 3��6��� &� ����� .               ��: �@�
 '��1�� ���,��� ����� )����� �-��� *���� &�� ���� ���� ��6���� ��C ���  ���C 

��4�� �0�-� �:��.  
  

     ����� ����� �P��� P&
h,h] .��+  /.�h      ����4 R��� ����� G6�� �� � Mo,o.��+ /.�h .     .��	 ��� b�1�: �� � �1�� &���
[jkn  ��� �� E�� &����+ .����� Y��, MGordon MacDonald   ����  ��P����� 3�-0�� ����� O��,� ��� ;1��  NASA  

89��D" : ..1
              '� �� &� ���� UP��� ����� &��� �&�� R��0� 2���4�� E6� �&� �� � M�P�60�� 2���4�� �� )������ W9#��� P.� �
8�� ���� 8���� 8����.. ."  

  
  ;�� �����: ����P��� �@7(�� P������� R����Harold Urey  ��#P-��� 2�� ��� E6�� ��� �,D� ���� ����� ����� ?�� �&��  

��U��7��� E�1 ��� L4 M����� �#.   &������ &( ����P��� ���Sean C. Solomon  89��D ?�� ���" : .. �P�60�� ?���7��� �&

8��P��� &�� �D ����� P&� &� U#��� ����4�� 5�
 �( �1:� MP;����� �P�1���� ����� � ����� )���� �D �P�����.. ."  

  
&�+�� ���� �4���� ���  Karl Sagan  &�� �� ) �� ����� M"&���� �� �6D���� *�4��"���89��D �@7(�� P��60�� .����� E�1 YP�, M :

" ..8��P��� 8���� P������ ����� &�� &� &�� �.."8�	� , �� 8���� �� ����� &�� ����� 8��,�D M.  
  
UV (����	 �	3!$ :  

     .�	 � �7��� &�(� ��[jkj  D�� .�D M  �6���� ����� .y[n         &	 ��K����� ������� &� B��� ���� M�P��-0��   �64��  ����4��
     5�
 TP�� �P�� M����� A� � '����,�    �����  O�� 56	 '�7�4� .            B�D�� &�	 89� &���� ����4 ��� &�� ;1�� .������ �&
�
     .D� ����� ����� ���:[n      8�	� , 8������� ?�� �D   89��:   M����� O���     8��� �0#�� �(:�� X�:�C� ) �� ;1���M   8�-� e� � 

        �	�� &� ���� ������ ����� ;�� ��� ���6� �;�� .        ��6���� ������ .D�� B� *�:�7C�� X1: )�P����y[h)     )���� ������
 ������ .���,���(     �(:�� 8��	� ���� e��� � &��� M .         )��,�� E6� P&�� �=�P=��� �P,�#��� )����� )6P�� �D�    )P������ ��D

        2�	 5�4� M��D� &�(	� )�	�� L9� ����4�no            �00# *��  E6�� ����� P&�� ���� ��@ � � ��� �1:� M89� � (�:���  �� M
89,� *��  E6�� � '7 � 5�4.  



 
 

 

 

 

 

 

UU (����%�	 ,3����	 :  
            �@@��� ���� ����P,�� �7�1� MR��0��� &� ���� ��6, ����� 56	 *������� *�(��� �&
       &�- ���0�4�� �����4 ��� 	 3�-0�� ��P�� 

     ����� O�� 56	 ��6C��� ��@P��� E6�.       &P�� )�,�40�� &� �=��� ���*���0�   &�        )� ��A� &� �,�� �� �07�K� ��@P��� E6�
illeminite               ���: B ,� '�0  &����� �1: .�#��� M.� ��7��� &��� &� *��� )�P�� 56	 ;��4 &��� �:� M   ���� )�,��!6� 

 )������ ���:� M*��� 2��	� 56	 W�!�SR-71    *�P������ Blackbird .I���� ��P����� ��#P,�� �� U( 8�-��   &����� 
  .� �����nhk   .� ��� � Mnhm)        R��� 56	 ���7��� �� *����� �+ �,� 	 �@76�(        ������� ��P��4 3�=�� 5�
 ���-
 M

��P,6�.  
  
Ud (����	 *!$ :  

          ��D ����� &� ���� ���� ��6���� )��C 6� ��� � ���4 �7��� �P����� ��#P,�� ) �� M3�-0�� ��P�� )���= ��D �7�(��  ���� 	 
         5-� �:� ����4 1 � R��� &� �6�� )6,0 �)   ;� &� U�� &�      ��,�0 �� �,4 R��� &� BD�� b .(    T��#� ��P�C 

     �D ����� �&�� R��0��7�(�     ���+ ���� &�     R��� ) P��� &� ��� 3�-0�� !&�� 47��� �       ����� ��#, ?��� 56	 ;��q� ;1�� ��
8�-� �P�C7 �� X1: )-4� �D .  

  
                      ��P�C7 �� X1: �P4, .	� ��� P;� E� : �� &��� MR��� �P�1�� ����� �� ����� ��� �D ����� �&�� MT�#� �P�C  �����

8�-�.   U���� 24�
 YP�,Isaac Asimov89��D  " : .. &�� &� 56	 8��� ��� ����� P&
  ���q� ��D  R��� ���D &��  . P&

        27�4� �D ���� �1: &�� &� �����4�M89��                �1�@� 8��( ����� 8�P�� �6�- M� -�� ��4 8����� 8����� 8����� 1#7�� �D ����� P&�� 

&���L��4�� .. ."  
  
Ue (���%�	 �	3��	:  

   ��� ����� �: � ��D         8����� 8������ 8����� 8����� E6� ;1�� ���7(�� .�C7 �� �� �4 .         ��6�� =��� ?���D� �: E�1 &� ?�+�� P&���
     ����4� R��� &� �����k\\\       P��� @�� �:=��� &� ���� .�D)         =�=��:�� �� O���7��� &� 8�	�  ?�� &� ?� ;1�� .( &��� 

       R��� &	 ����� 3=��� �� B� ����� ^�0� �.      ���� &� P�� � " �� 3�( "         5��
 ���-A�� M2DP��� '	�0��� B� X����� ����� ���
 .�C� �X����� '�	��.  

  
Uf (����	 �=8 :  

      �P�0 &� W#(� &�� U�"����,��� "              ?��6���� ������ E6��� M���6���� ������� 56	 8����� U� ����� �&�� R��0� ����
     �� L��4 � 	 8�6� ��7(�� �7�!�U���b!      89��D U���� 24�
 ?� M� �� 8*P�� " : ..        &� ?� �1��� Y�( P��6� ?�� ��� �

     O4, ��(� 8��� ��7(��� ����� ?�� � .  )����,� �P��� �@7 
 .           ����� ?������ B�� &� &� �4��� ?����� �: R��� �&

 X1@� =�����,�#��.."  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

Ug (�m�/�0@ n����� ����	:  
   )�� ��@�        ���-� ����� �: ����� P&� �6����� ��C7 ��  �@ ��            ��� p�4�� � ��� O�,� ����P��� ������� B�� P&� 7�
 M���+ ��C 

                      )�D�6#� 2�� &	 8�P�� ��� &�= 1 � � : 5�
 )�-4q� M�D9�	 ����� �: ����� �&�� 3���� R���� �1
 �:� M��� �4�� ��4
�6D�	 ���-� .�P�C7 �� �: X1:�P�C7 �� X1: B� R����� T�#� 2���4 ��� �� M*������� 2���4�� p�� �@��	� ���� *�4��� .  

  
&� ����� ����� ��� M2�+A� &��0��� Aristotle    E����6��Plutarch M ���� ��� 8�-� &���P��� &��0��� 5�
 ���-A��

Ovid   ������ Rhodius �	���� &	 ����� .@76� M��(�)P�� �� "&6������ "Proselenes �� &�(� �� �� &1��� M
  ������ 5	�� ��� � �� M&� ��� �� 5����� ������ ��� �Arcadia �� �� .@�9�� �&� ��� ��� X1@� .��� �1: �����#� �D� M

� :7	���2-�	 �@ ��8 3��� ,$ *�8 !� �� ���� 56	 *����� =���� )��Q� 3�	P��� �1:�   �9Kalasasaya � �� ?�����  
  ��� �:��Tiahuanaco &� R��� ���� �#� ����� P&�� )6P�� �7���� M�0��� ��  [[,o\\ � [h\\\ ��D P;� M)-� � � 

�6�� *��0� �P����� "��7���.  
  

+��8�� 7��/�� K�! ,� ����	 *>  
  

+��o� K��� ����=!	 ��8  
     �4� ����� ����� �( � �6�(� P&
        &���� .6	 ���(� ��	� Cosmogony          ���-�# ���� )�-�� L9� ����� M�1: � �D� 5�
 

J��7 6�.  
  

 �8� ��0�1�	U :�7����� �-�0�� X1: R4� P.� �D� M�@ 	 ��( �� R��� &� 8�3=� )�D��� &� )D� �� ����� &�� ���.  
  

   �8� ��0�1�	d :         &� E�1� MR��� &	 p����� ��(� ����� &P���          8������ MR��� �@ � )67�(� ���� =�!��� ���!�� ��+ �0 
    R�v� P���� B��� 5�
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����� .                    '�7 � ���� 5�
 8���+ U�(���� �1: &�� E�1� M��0�� 56	 8�P�� 8���(��� X����	� P.� U�(���� �1: P&l� M��4�� B���



 
 

 

 

 

 

 

         �# ����4 E�1� M8���4 *������� �	������ z������ �#6#� 5�
 ;P�K�         ���������� � �(�� �P��� ���� *��� ����� � �
Vecherny Volgograd .�6 ���� &� )�0���� ������ :  

  
" ..              ������ ����� '��(  =��� �� .@����(��� e���  � �!6�� M������ "���� U�(��� �� &���(��� &�� @���� M���  3��6	 P&


      ��� ;��4�� �� E�1� M����� �� � ����     .��� ��1$ &� &�(�[jjk .          )����� )�3�(� 
� � �� E� : P&� *P�� �P�� &6	� L4
         ����� 56	 �@��(��� .� �D M������ B , &� )�� 3�(��!..            3��(�� E�6� ��4 a���� ?�6���� 8���� �14� 3��6��� LP�4� 

          &	 ����  3�(�� X1: &�� �-�0� .:������� B� M�0(�����  ?�4,�  &�4P,��  *���7���)    8���� ��#� B-�� �: ���� .( ���
   P&� ����1                   U��� ���P��� e���7 �� P&�� M����P��� �D ��=� �� )���6���� P&�� ��4P�, ��� M���4� ��� �: �	� , 3�(� ����

��� ��� &6��.".  
  

�D�             �� *�P�,��� ������ R�� '�� &�� ����P��� ��47��� P&� 8�-� =����� �� ���        ������ 56	 �6���� )���(  ���� )��� �� .
                     ���-�0�� ��6���� ����� �@� � ��P�= ���� ��0�� ���(�� ��P,�� U�$ P&l� M)���(7 �� E6� �:�� ��4� .�	 &� .+P��� 56	�

      ���-0�� &� �6� �7�4��Clementine             � )���(7 �� E6� Y�-�� �@� ���� M����� O�� &� *��	 3�=�� �@C�  �:���$ . E� :
                    X1: R������ P.� �D� M���-0�� �6���� ����� ��	 e�� �� �9# &���� 3�-� ��P�� ��D &� �@������ P.� ��,� ��� .9��

    =����� E�1 �� ��P,��� .9��� .                 ������ ��� &�,P,#7���� ?� b��D &� ��7 6� ��P,�� E6� .��� P.� .� �1��� ��7 �� Z���
���� 3�-0��&����� ���  �� :  

  
" ..                     56	 *����� ��=� �� �� ) �� )�D�6#��� &� 8�	�  E� : P&�� ���� ���� )���6���� ��4 ��7 �� ��� *P��� K� 7��� ?�P,�� &�

 ME�1 ��0� T�#�� ?����� R�� E� : &�� ME�1 5�
 ���-A�� M�������6� 2�0� ?����� X1: ) ������  .!".  
  

�: ���(�� ���  � 9+Richard Hoagland  �������� )���4� ;��� ��=� �� ���  P&�� M�P����� )����P��� �� WP,#����  
      ?����� )�706��� �� �( � &� ��D ��P,�� .             R�� 56	 =��7��� ��- *��	
 �6��� &���� �� �� �� O� 7��� R��� &���� �� ��

    �@�	��� 3� �� ��P,�� &� 3�=��� . 7�4��� R��            ����� .�#��� P�-�� �+ 8�D�N	 E� : P&�� &�-��0 M� 9+�: .@ � &�� M&�
     R��� 56	 )���( � '��D 3� �� �7�4�� .              ����+ .��� ����� &	 .76��� ���� )����#��� ������ �@�	�� )�4���D�� X1:

)���-� (� -�� 56	.  
  

      )�����6� *�	 56	 ������ &���� ���$ P���� .   ��#- ?��D            M� ������ &�� �:�+� M2�0 �� &� ��� ��	 M*��� �	��D 56	
       ����� ��4 .@���$ �� �C7 �� &��� 3��6��� ��� .     ����� 3�(  �0� P&
��$�          �6-��� �7�(�� ��=� �� R��� ��4 ' ���� 

 3��6�6� *���.             6	 �@0 ,� &�� � ����� M����� O�� 56	 8��=� *�P����� 3�(�� R�� E� :       ������� )�� ��� ��@7 � 5
�7��� P��� :� P��C � 3� � 3�(�� X1@� P&� M���� .  

  



 
 

 

 

 

 

 

          &�� �@7 ��� ���� ���� )� ��7���� PW�# ��(� &��7�4��� P.�@��P��* 8��=�  .       ���� 5�
 ��C� � ��� : )� ��� ��P,�� U(��
�(:��.      ������ BP��� ��( )�1 )�3�( A )� ���  .   X1: '��(�       %��0��� &	 �@�
 �C7 �� � 	 �-��� �  �� )� ��7���oy i 

����6� .���� ��P,�� 56	 �64P��� �� ��D����� �6��� PW�#��� 276	 :  
  
" ..                    ��:K�0#
 P.�� ������� X1: M8�-� ���,� �1�� .6� c� X�4�� M?��D� ���0( )����:�� M������ &��6� 8����� � ���� �,�

    &�- ��( W�4�                  5�6	 ����	 .��D� ���$  Z��0� ��(� �����, �P�� M�=��� &�� ��� .@7 ��� � ���� ��(� M���  )�706�
����4P,�� '��=� ���"..   

  
                   ME�6�� .���� P&�� &���� .: b���!�� .����� &� �:�+� ������ &���� ��,� .@����� ��� &�P�������� 3��6��� ��� �1��

      &� &��� &� &�� �        )�����:��� ?����� PW�# ��(�� M�	� �,� )� ��7��� X1: P&�� U���	�� � 6	 ?� b���7��� &���. 
                 B7D��  �7 � �P�� ���� �7 � ���D R��� d��# &� ��$ ���-� )���-4� �6D���� )���(  P&� � � �@C ��� .     &P������ &�  .� � 7 


 ��= �� )D��� �1: 5�4� M8��0  E�1�E� : &�7D�, ������ &1�� W�#(�� R�� �)���-4�� X1: �������-0��  .  
  

 M����� W�,#� '��D ?�� ��� ����� E� : L4 MT�#� ?����� "������� �@��� �  U��� �� *������ ?���� �� �,0�
 .�D"� �� ����� "&����� BD�� ��.  

����������  
  

      #��� .:�0��� &� .����� ����� �1: ���             ����4� )��C  &� �:�+� ���,��� � ���� ��6��� )��C �� �@6	 � ��� ���� �06�
    �,�#�� �@����� 26#�� �6�	 ��0� ...                �� � �P�,�� *������ ������ &� M8� �4� .��4��� %��,��� M����� ����� �1: ���

    ��4 *����� )�:��� �      *�4 *���( M�(� X��(� M���D M���-� )�D�6#�  ���,�� ���	 M ...      )���C � ���, &� �:�+�
  M)�4���D��   &� �
                 M)������A�� e��4�� *��D )!6� ��@�� �� �� )���0��� ) �� ��@� M���,l� 8����D 5��� ����� ��K���

��: ��K��� :+N�> ��"�	 ����� ,� 9	 ,�$ !+&3�o� ��=���	 *-�-��	 �@ P�8�� ,�$  
  

     2����� ��K��� 56	 ?�����      ����6� &�� &� R��0��� &�� ��� �: .             5�6	 '�� &��0�� ;��0	 ��(� ���� E��� .� &
�
              ME� �� &�� �4���� ? ���� J� � M� ����� E����1 �( � 56	 �	�� ���� ;1�� ������ %�-���� E�l� M�,�#�� E����

&��� ?����� 5�
 �P,���� �:��� B�����.  
����������  

  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

 9$  
 *� *�8��5  
  

 ���� ������� )��C  �@���� ���� ������ ) �� M�-���� &���� &� )� ���� �#��� ��thermodynamics � ���A�� M
 �-����mathematical probability �����6����� Minformation��9��� ������ )�1 ��6��� ��0��� ����� �@6�� ��0�  :

"�66� � &���: � &�����" Oparin-Haldane-Miller . .�@0� ?��� M��=��� �������� �� ��� U�(��� �� ����" 3�( ��
����6��� "spontaneous generation�-�	 ����� �6�	 ' �� &� 8��� ��� ��� �+ *=����� ��( 1�#�� &� 8����� .  

  
�� �,� ��4 )� �#��� )1#�� M�-���� &���� &� )� ����� ��8��D��� �+ 8�4 � *�4 .M���=0��� ������� & ����� &� 

 *��� )6�� M���-���� � ���A� 5�
 ���-A���"����6��� 3�( �� " &	 &��4� 3��6��� ��� M������ ��� .� L4� �0#� ����
 ��,�"����# ���-� "*�4�� �,� ���
 ����4� ��.  

  
"E�� �� ��� "Francis Crick M �0(��� �4�";�� �� R�4�� "DNA 8�����4� ��=��� �������� 3��6	 ���� &� &� �:� M

        &� ���4� .76� 8�-� �: M.����� ��"  *�46� ����6��� 3�( �� "     ���4 *=��� ����� R��� O�� 56	 .       &� ����4 &� &7�� &� ���
         ��� *�4�� ���(� &� *��� Y��D� M���,��� �( � .� *�4��            ������� ��1� &	 *���	 ) �� ����� M?����� 56	 )��Q� ���� 5�
        ����#�� 3�-0�� &� R��� 5�
 �@�6� .� M�6#�� ���4� .    �� )��Q	 ����� M��C �� X1:" ��,���� �=����"   ���� M)  )4�( ���

8����� (            ���� *�4�� ���(� ���� 3�(  &	 ���K���� �: ���-0�� �������� ��1��� X1: &�     R��� '��� 5�6	 �	�  .  E�� :�
 �@�
 �,�� �@��(� )���� ���"��: ���"Fred Hoyle  '���� �� "3�-0�� &� �P����� "Evolution From Space.   

  
                        ?���� ����4 3��� ��� &��� 8��( E� : &�� M8����� .:��	 ��=� 3��6	 &� ��@��� B�� &�� M&������� &�1: E��� ���

    �: ;1��� MR���          �P4�� ��-��� )���C ��� ��� ���� *����� )�������� )���6���� ���� &	 ��K�� .    � ' � 5�
 ��6,���
&��# T�� ���:  

  
���@�� �@� &� �D�	 .�,� �  

R��� ?��� 56	 ����6� ���4
 3�(  �  
  

     ��0�� P&C ���� MR��� ?��� 56	 ����6��� ���4A� 3�( �� ���4��� E���
 ���  ��6���� O-���� d�� ����� &���#� .@ ��
 �:� M.@���� :          � ��= BD�� �� B�� .C	 ��	 �� M������� �D�	 ��,� ����/      2��# M���6���� ;����� ������ d��# � ���

   ��0 �1�� E�� %��� ..        �������� ���6��� ������ �7��� ?��� ?������� .-@6� �6��D )4�,� )�-������ ��, &� �:�+� .
    E�1� &� .� ���� &�� .   e� ��� ���"E�� "               ��� � M�������� MR��� X1: 56	 ���,��� �( � .� *�4�� &� ����� ' �� &�#V��

           �� : 5��
 )�6Q� .� &�� 8��� E� : *�4�� )�( � &���� �1@� �� &��� �� �-�� )��4� ) �� 3������ 3�=0�� & ��D &� &�
8��4�.  



 
 

 

 

 

 

 

   �  �� ���	�     2����� .���� �� )4�()   �D�� 56	 ��=� *��, (          &� R��� �� *�4�� ���(� �@� )	�Q= ���� �06�#��� 2�I���
                   ;�4�� �����6���� ? ���� �� &��4� &������� &�1: �� M���6��� ;����� ? ���� �� &��� � � : ������� &�� M���-� ���,�

       	 ���K����� *�4�� 3��� �� �� B�� ;1��             ��@ �� � *�7��� ������ )�3���
 &� �:�+� �������� �P�4���� �� ��� .C ��� &
     ��C  B� 2����� &�"���,�� "          ��C  5�4 �� M.��� &����� &������ ���	 .�4� ����"   *����� ���-� )�D�6#� ������ "

    &76������ &��0��� ���	 .�4� ���� .    *��� ���#� �� ����#� �D�          e�� �� &	 *���	 �: ;�4�� �����6���� ��,��� &� ) '�(
 �������� e�� �� (     ����#�� 3�-0�� &� 3��) ���,���� (                &���0��� )��	�� ������ ����� ����4��� .6����� &�� 8����

&�����/.C	 2��# ����� �6������ & ������ ..�� )�3���A� ���� &	 ��K��� M������ �� ��( � �� ��	'� �6,�4.  
  

                     &���D ���9� ��D �,4 ;1�� ����� �P�4��� �9# � ��� )���K��� &	 ���( � ��� 	 X�1#�� ;1�� & ��6��� UD�� .P@0�� � �
      �� ��Q� �� z�� &	 �� 6	�� M8�����"  � 9����� 2� ��� �,	 "  3�@� ��" )����#�� �,	 ."      ��� @��� ������ &� �P�4��� &�� ���

 ��� �����                      &�� &��� ���� MU,�� � ����� ���4 �� J� .@��4� )4� BD���� &�� A� &�� L4 M�@ 4 �� 8����- &
                   ���� ��(��� %����� 56	 *����� �@������ .� ���� ����0�� *���� ����I� ���� ��������� .������ &� ������ �@�� ;���-��

     &�=�� &� �6�� ��,�� .� +�� &���D .   &� &��            )����� �P�� .C	 ��	 ����� ������ ;��0�� .�@0��� X��� 3����� �P�4�
       &������ &� ��6��� �@���D� ���� 3��#�� .C	� ��= �� &�� �1@� M&���� .  2���#�� 56	 ��4�� �1: &� �: ��#�6� ����� ����

  .C���)89,� � ��� )���K��� ��D &� ������ ��@�-�� '��� ;1��� (=�  M�������� .����� .��4 ��D &� .��� 5�4 8����D ��
                      &��� ME��1 ���	 5�
 �(� ���� ��6��� )�����A� .+�� M��� 3� 	 ��� ���� ��� ��,��� ��6��� ������ B��� &� �����

                X��,� &� �7�K��� &� &�� ��V� ��@�� �����6�� e�� �� �@��� �� ��4� R��� X1: 56	 *�4�� )����   M����# ���-� 
 � ���= ��Q� �� B�� �D�	 ��,� ���)&��=/&��� (�#$!  

  
���$ #��1�	 _�0�� *�$ ,� :  

          *�46� &06�#� &� �� &� ��� �6# E� : &� 5�
 X��� �� ?�� :        '�
 �( ;1��� �4���� ? ����� M���6���� ;����� ? ����
 �� 3��6���"  �����6�� ����� d������ "  �� �� �1:�  8��4� '4�(� U .       � ��=�� ������ �� B�� � � ���� ? ���� �1:/    ;1��� � ����

                   ����=0��� �������� )������ ���� &	 �#��� �P��� ��K���� ' �� 8�4-�� O�,� &�� M���6��� ;����� ? ���� '� B��
        ���6��� ;����� ? ���� �1: �� �,4� ���� �:�+� ��������� .   �: �1:"��� �����6���� e�� � "      &� �� ' 	 L�4� Y�� ;1��

"E�� "�"��: "          ����# ���-� ��,� &� 3�� ' �� &��	=� 3��6	 &� .@��� ��� .        *���( ��  �: '6�� 3�K: ���4 �� &

                   �P����� 3�(  W�,#� � ������ 2� ��� &�- 3����� 56	 &��, ����= � ;� M�#$ ?��� 5�
 � ���� &� *�4�� 29� � 

8���� X�6�� L4� *�4�� *���( BD�� �!� �: X�6�� �� ��� M���,��� *�4��.  
  

          �4���� ? ���� �1: &� �: '����� ?�� �� �P��)   *����� 3��� �� &����� (     '����� �4� B��� �)  ������ PO, �1
 (  � M8�D9�

    &� =4 �� �� ���-� )�D�6#� ..       ������ X1: ��,� &� &�� �)�)������ (        ���� .�C	 ��	 &� T�� �����6�������

���( � �� T���� 56	.  
  



 
 

 

 

 

 

 

           &��� *��( 5�
 �@�P�4� Y�0� *��(� 8� � ?	9� &� �P������ .6��� B��� ..       �-#� &�� &� ��(�� 2���� ��4� B���
   89�� ��4� &�� 5�
 ..          � �#$ ?��� �� �@	�=� R��� ?��� &� *��(�� ��  B���  ���� � ��� ' ..    8��� 8������ &�� �1
�

                     ��,�# ���-� )����� ������ �#$ 5�
 ?��� &� ?6��� ?�4 8� � � P�@��� *�4�� ���(� &� ��� ��	 ��  B��� M8���
   R�!�� �1@�)      R��� X1: 56	 *�4�� &���-0�� %�= ���(        �: X=�� 
 �4�� ;1�� ���� &�� M      ��(5 ? ,(� #��5 ��" !

4                       .� &�� M3�( � &� �@�6# B���  � �  �� M*�4 ���(� &� .C��� � ���� ����� '�6# �� ��� 8����� �� ?	9��� B���  &
)��4�� ����� U��C�� ���� �� �@��������� �@���� 56	 C��4� ���� )���6����� �@����� ...�4��� �1:.  

  
     ���� �(D� � � ��� �1
 ����� ����=�  � &l� M    &�� �6����� .	�=�� .." ���4� &���� �� �#$ &��� �� &��� 3������ 3�=0�� & ��D

      *�4�� 3�( � O���� R��� ?��� &� �-�� "..      ��6	 ���� ;� &� *�P��� .	�=� �: .         ��+ ���0��� �1�: 5�
 3��6�� &

            4�� ?��� E�1 M*�4�� �,� ����� W�,#� ���� ���  5�
 � 6,� � ��� ���        ����4�� 2����� &	 ����# & ���� .���

����6� .           =����� ����# �� M��6	 �+ ��� �� �: .9��� �1: &� ;� .           & ���D &� 56	 ��� ��� ��( ��@ ��� .6��� &�� �1l�
        �1�: RD�  ��0� 5�
 ��6 &� 2���� ��@ � .N���� &�� U� M&���� �� &��� ;� �� �@��1 �: 3������ 3�=0��  .��@0��� 

       E�1� ���� &�� �1
 L4 b��6���)      &���� 3�4 � ���� �� �@��1 �: & ����� &� ;�(    &� �@��� ��(�� d�� ����� � 6	 ?�� M
&���� �� &��� ;� �� 8����6� 3�( �� �@ �� � *�4��.  

  
    �: �@4-�� ���4� ���� ��� �� :      ���� � �������� ���=0�� & ����� ) �� �� 5�4    ��� ��#$ &���� �� *�4�� 3�( � ����

  M&����        *�70(Q��� )���6���� ���� �0� �P�0 � �1@�)      ���,��� �( � � �@ � O-���� &� ����� (     R��4�� 3;=� �:=�4 ����
  ;�� ��DNA .              C ���� ���6��� )���6���� E�1�� M�9#�� ��@� ��1�� ��� @�� .�,��� ��,� &� 8��� O-�� O�,� ��6� ��

     ;�� �� R�4�� �� ����4���DNA               ��6�� � �� ������ B��� �� M?�4� �1: ��� M89D�	 8���,� &�� &� &� �� � M ! ���
                     B���� �: ;� M&������ &��=�� ;=��4 =���� ;� M���6���� ;����� .����� d��# B�� ;� M������ ����� �: ��,��� �1: &�

     ��-� )�D�6#� '� ?	9�� &� &�               �@�
 &�K�6 ����	 &� �:�+ �� ���-���� � ���A�� ���,�� ���	 5�4 �� ��(� �� �
            ���6���� ;����� .@����
 ���4 &	 ����# �:��C &� ' �@��� ��� �,D� � ��7DK� )���0�� .       3���6��� 5�6	 &���� &$ ���

        .@�0 �� ���� ���� ������� ��C4� &� ��� M������ &� &�@ ���            M&���� ��� �� ����� ����� &�� M��6��� .@�����#� �� 
        ;P�1 .�� �!,�� u3�@� �� .C��� � ���� T������ &� u3����� .      � ���� ���-� )���-4 ���� ����� ���     ������ ��@� M8����

 8����� �06�#� .             4�� *���( 29� � &	 ���K�� �:����	� �  �� 9� M������ )���-4 �1�: ��Q� �� 5�4      �1�: &� M&���� �� *�
    �#$ �@�� ��K� 5�
 � ���� :         +E�!$ �C��" ���	 ,�@ M#����	 ��5� ,� ,���^-� 	���� 	�A .       ���@� ;� M����� &�� ��@�

            ���@ �� ��� )���=9� M.P������ �:����� 5���� ��@�� MB����� &���� �1: �� *�4�� � ���(� ���� )�D�6#��� X1: %�� � )����
   �0 � B-#�    �@� B-#  ���� ������� & ����� .            ?����� �1: 56	 *�4 ���� &	 ���K���� �@ � *��� ?����� �  �� M��������

)         � ���� 5�
 &���� �� �#$ &��� &� �@6�  �9# &�(               ���@� *��4�� *���( 29�
 &	 ���K���� �@ � *��� �P��� &�� � &�� M
�:����� �� �@	�  &�� .��� %�-���� �������@ � .��4 ��(� *��0�� O-��� �0� ���.  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

�������	 ��������� �����	 ������	  
  

 &� �� YP�, ��� 	"���� d��� "George Wald� "E�� �� ��� "Francis Crick M�4��� �: *�46� ����6��� 3�( �� &�� 
          ����=� ;� M*�4�� ���(� ����#�� ;�6#�� ��@�� �,� &	 &��6�� �� ��    *�46� ���6���� ;����� ? ����� &�6!( �  .  ����

          ��� ? ���� �1: &� ��@�9� 5�
 � �C  �1
 M���4��) ���6��� ;�����(    8����� ���� ��� U��� M .     ����	�� &�� � 1#� �1
 L4
   ��6��� ������)������ (     3���� �� ���������� )9	�0�6�)  ?������ )���� ���(   ��4 &� ���4� M       � � �$ &��� � *�4�� 3� � *�

      R��� �� �� ���� ��)            ?����� �1: �� �7�(��� �( � &� ��D ����6� RP���� �@ �� ?������ )���� L4(     *���� &
 �������� M
"  *�46� ����6��� 3�( �� "         �@�4, .	� ��6	 ���� ;� �@� �� R��� '�� 56	 .        ���� )����#�� T�4
 �P��� �@ � &P�� ��� .�

    B��� 2��  56	� 8������ �@���� .                .�6��� ��@6	 � ��� ���� ������ & ����� &�- �:��0� &�� � ��:� �4���� �@ 

 8����� ��@ ��� .        ��� M&�@ ��� 3��6��� R�� ��� �� �1:�" ���� d��� "�" E�� �� ��� "�"   ���: ���� "   &� M.:��+�

      3����� .@�0 � %��# &	 ��07D��         &���� �� �#$ &��� �� *�4�� �,� &	 L4��� �� .     ' �� ?��,�� �: ���4�� �� �1:� . &��
         �: ���� M��K�� MX�4��D� ;1�� ��� ��� �,�0� �� .@��#� ���      )�6���� B� 8����� *����� "������"      *���� )��0: �� &��� M

����� 2�� 5�
 .@� )��.  
  

       �(D� � �9# ���� ���� ��� &�      4���� &� ���  � �	� M� : ������ *��0��          �������� R��� ��@� )�1�Q� ���� � �=�� �6
")��������� "�")������� "          ;��  R�4 56	 ;��4� T�#� ��@�� )� ��� ���� ��DNA     *�4 ��1� &� �:�+ ��  . 5�4

          ���� �� ;����� T������ �� � �=� L4 M*�P� ����� ���� &V� . �� &��  �: ����� ��K� :         �� )�������� X1�: ��� &I�� .��
                   ��� ��� ��������� �������� ��� �������� �@����� ��� � �- )����� �� ����� �� )���6��� *=P@�� ��@���� )� �����

     .�	 ��(� 3���6� %��,���)          *��0�� �� *=�!�� '�� � MP�4 &��� �� B� R��0� �: ���(     	 ;���4� ) �� �1
� b    X1�: 5�6
                    56	 UP����� ?�� M8��� �6���� X1: ?	���  ��� bR��� ?��� 5�
 �@��,� ��� .� ��D E�1 &�� �: M�����6���� �������

 ������� X1: '� U,�� ;1�� ������ T��)�����6�� ����� ������� (�@ 	 �3���  ����.  
  

��������� �����	 ������	  
    : ��C	 T�� 56	 UP����� ��� &� P�4�� &����� �� .@��� ������ �1)�����6�� ����� �������(  ��(�� �-� 5�
 �C   � �	� M

      *��A� ��� �@��4 =���� � ����� M�47�6� .            �����4 ;���� )���6�� 56	 ;��4� �-��� X1: M�@��4 �!, .+�k  ���6� 
" ;���� =��) "   ������� ;�� �� R�4�� U�4� !(   �4�� &� ����� X1:�     v�� &� ���� U[\\\       &�� U��K� ?��� o\\ 

               �:���� &� �@��� d��4� L4� 8��� 2D� .�4� )�40,�� 56	 �	���� U�4��� M����� .�4�� &� �40, !    ����� )��I� �1

                    L�4� 8��� �6��: ?�� ��� 5�
 ���4� ) �� M?�� )�40, 56	 &�� A� .�� �� *������� ������� ;�� �� R�4�� U�4�

�      *P�� &��# )P��� �4��� Z6�� �@���#��� E � !     �� )�1 )���6���� X1: ��,� &
    8��� 8��� 8��� ���@�� ��� ..   J�� �� �:�� �:
  *�4�� �,� W�,#� .       ��/�C�	 ��������� �����	 ������	 N�> 7��� ,�$ ,� 33��	 +   ��K��� �: �1:  .      X��  �� &	 .76��  .� &4 

      �� M*�4�� ���(� �� '��6 �    2������ .+� �� *�4�� ���(� )���� ���� �� &��� �� � ��� )���6�� &� ������ U6# B�� ��



 
 

 

 

 

 

 

       ������ �:�C� ���� ��( 2��  56	 ;�� .��� �� .           �� &��� �� *�4�� �,� &	 &��4� &1��� M���(�� � ���6	 �P-0�6�
��K��� �1: 56	 ����� M����#�� 3�-0�� ��.  

  
  ��� YP�, ��� 	    &�� &�@ ��� 3��6 .."     3�	 )�A )���- 	��>� M3����	 �@ �� *� �> ,���	".. .@�D�� &	 &��P�� �1@� �� �� M

    *�C �� )�1 ��6���"������ "material   .@��4 &� ����6�  .    &��6� &��C  .@�" ���6���� ������ "       ��60�Q� ����C � '� � 56	
closed system )���K� �@����� �� �#� � ���6���� ������ 2��  &	 ����# .  

  
     E� : �� MT�#� ��6���" �����6�� e�� �� " )���� ��    � ��= BD�� &� &���� /        &���� �� ;�� 3�( �� �� M�#$ � ���

)    �:�+� ��������� ���=0��� ������� )��P����� (  ���,�� ����� B-# .       ���4� &���� �� �D�	 ��,� ?�!�� M��������
       3��6��� 56	 &�� �� M26�� 3��1�"&����� "           ;�� �� R�4�� 3;=� �� �	��=��� �:� ��9�� )���6���� &� *��0� 1#�� T��

DNA *��0�� X1@� ���� ��� )���0�6� 3��6�� 5�
 ��P��-�� M���,��� 8�-� )�(    .  
  

           &� ���#�� ;� MO4,� ���@  d�� ��� 56	 3���A� ��� &�" � ���	���,� "  ��"  ��,���� �D���� .�,���"    �� �C   U�� M
     ��4�� )���6���� X1: ����) )���6�� ����� (   �P4�� )� ����� �� �	��=��� .         ���6	 ���� 56	 UP���  U�� ME�1 ��D &��

       �����6���� ���� �:� M8��#K� �@C ���"� �����A�"           %��-�� ������ �1: 3���# U,� U� T� � L4 M"� )����6��� "
.�	 ��(�.  

  
����������	 ��:�	 ����=  

    ���� .:�� ���" �����6���� ��� @�� "         &-���� &����� �� ����� � ��4 �� ���4 *��� L��4l� ;�,��� .    ����@�� .����� ���
 ���� X�@( ;1�� Z��0����")���6���� ��C  "information theory*=@�� M)��������� ) �� ��� M M������� U���@�� M���0�� 

.��� � ��� M����� � ���#��� ���� 5�
 )6#� T�#� *��� *=@���.  
  

 ���� �� &�� @� .�D *�#�� )�� ��� ��")���6���� " ���� W40�"� ��� *�0(�� "genetic code *���	 �@ �� ���� ���� 
 &	��="o� ��2�!J� ���8� ��15� ���:�� error correcting digital coding system . )���C � '� &��� ;1�� )D��� ��

        &� �
 M8��� *�7��� �:�4� ��D��� �0(���   ��="o� ��2�!��	 ���8��	 7	�1�5�	      8����� ���� �@ �� 8�	�( �D� �:  .  M����-A���
     ;�� �� R�4�� 3;=� &l�DNA �:     ���C ��� X1@� 8���1 =P@��  .    ��� ��=��� �0  &� ;�  �����6�)     &�� �@��  ����gene (

             P�4�� &���6� B����� ;�� �� R�4�� �� )D��� �0 � BD�� &� ���� �� *����� &��� .       )�� ��� �4� ?,� �1
 M������ X1@��
 ��	���� � ��� �#� �� 5�
 *���A� �P�4�� M�����6�� 3��#��backup gene����� .��= .6��� ����  !� &� T������ �1: �����
8����� ����� �������� ��C � �� T�� '� '�( ���
 &�� �.  

  



 
 

 

 

 

 

 

   
 ;�� �� R�4�� 3;=� � �DNA  

  
       ;�� �� R�46� ��0(��� ���C ��� '�(� &��DNA    �������� �� e��Q��� W�����  .      e������ W�I��� �@��4 ���� 5������

     @����
 &�� �� ��D� ����� '� � P=#Q� �:      2�6#� ���#���Q��� �������� ��!6��� .����
 E�� &�� �1
 T�� ���� ��(� �
   W�I��� �� � P=#Q��� )���6���� .           ���4� ) � Me��Q��� W���� �@��4 ���� 5������ �!(� ��� &�     ����� ���� ��� ��V� 5�


       5���� 5�
 *�0(Q��� )���6���� E6� ����� 56	 ���� .    �@� �� ��V� X1: ��(��         &�� )��(���� e���Q��� W���� �!(� =
�06�#� � �����
 3�=�� �@� .��� ���� )��@���.  

  
      �4�� �P6#�� �� 8���� 8�06�#� �� ���� .    �4�� 3;=� �� ����4��� )���6�����   ;�� �� RDNA    ���K���� )���(�A� ;��4� 

        ;�(��� .���� �� �� ��� )�������� )���C ���� )������ ���� &	 .         ���� ���� �,�#�� )�=@���� B��� �6# �� �#�� ��
�:3��� &	 ���K���� )���6���� E6� .��#��� .� &�� �0(� PE� 56	 .  

  
  

                  '4�� 56	 � P=#Q� ����� )���6�� ���� 56	 ;�:�C ��� �� ��� ;� C49  � Me��� W�D 5�
 �C   ��� 	 .  X��  �� ��
      �:�7�� ���� &����� ?	9� �: 3�-�� ���� � .              W����� '� P=# ��� 26# �� ���#��Q��� ������� �!6��� ������� ?�+ ���

                    ����  '4��� 56	 �7������ &����� ?	9�� 3�0���� T�� ��# � �� �6� M5���� 5�
 '����� �� ���#��Q��� ��V� E�1��
 3�-�� ���� � .        � �� R�4�� B� �@@���  ���� �@��1 �6-���� �: X1:  ;�DNA    � *�70(Q��� )���6���� �����      ;� 5��4 �� M'

T�#� �����6�� &=#� ���C �.  



 
 

 

 

 

 

 

   ���� 2�� � ,4� �1
 ��� ?"����6��  "nucleotides             ��6�� �6�6� ��( 56	 �@C� �@ � T� � M;�� �� R�4�� 3;=� �� 
         =��� �� �����6�� ����� ��( 56	 ��� ������� ������ &� .  ��� 	 ��� ' 
       ������� �!6��� ������� 56	 =�4  )  *�0(���

 � ���genetic code ( ;�� �� R�4�� 3;=� �� *�70(��� )���6���� ������ ���� ��� )��V� E�1��DNA  O�,�Q �@ 4 M
  �6� �6�6���� ?�����"����6��  "  � � ��� ��� 8���@0� .         � � � ���� U�� M������� ��$� ������� X1: ?�+ ��  �6�6���� )������

 &� �,6#��Q���8�D9�
 5 �� &�� ;�� �� R�4�� 3;=�.  
  

  
������ ?"����6��  "nucleotides;�� �� R�4�� 3;=� ��   

  
  ��� ��          &����� 3��6��� '��� ;1�� ����� ;�4��� &l� M'6� �1@�materialists         ������ �!6� &�� U� ��0� �: )  *�0(���

� ���( �� M              M����6�� ;�0	 ��(� )�P��� M;�� �� R�4�� 3;=� �� � =#Q��� )���6���� ������ ����-�� ��6#�� )��V
�D�	 ��(�
 �� ��1 �7#�� &�� ;�.  

  
 �6C�� )��D ���"�������� �-��� "&�=�� &� �6�� ����� .@��!(
� 3��6��� E���l� . ������� ��1 �D�" &������ &�� "John 

Walton1:  .���� �� �6-�Q��� X[jmm��D ��� 	 M.:  
  

 .." � ��� *�0(�� �,� &
genetic codep�46� �6��D �+ �6��: ����� Y��  . �6�6���� ?����� �� *�0(Q��� )���6���� ����
�6�"����6��  "                  ��4�� ��� *�70(Q� 8�-� �: ��V� X1: W��# &�� M����� ��$ ?�+ �� 5 �� ;� &� *�P���   ;��� �� R

DNA .              ��� ?��+ �� &�� M5 �� &�� )���6���� ����� M������� ��$ ?�+ �� M�#$ 5 ���       &��� � M*�0(�Q��� )����6�
  ������� ��$ d��#��� .     �6C�� �7��� ������� X1:" �������� �-���"            )3��� �������� X1�: p��4� ����@�� )���4��� B��� M

�(0���"..  
  



 
 

 

 

 

 

 

     *��0� ������ �9# &�                ��6���� ��#�� X1: =�4� �: b'6	 �,4  ;1�� �� M�6���� ;�� �� R�4�� ��#� ����6��� �������
       � 8���� be�� �� �� *�0( 56	 ����6�� �� &� .  ,4  �� &
            *�0( ��4 56	 *����� '�� 8��� �7��� ;���� �, 	 �: '6	 �

 )���6�� �� .       ��� )���6�� E� : &�� &� &�� � M8�1
      ��� �� R��4�� X1: �� � DNA         .��C  ���Q� �1
 �
 8����6� *������� 
           �#$ 3�( ;� ��D� 8��� ����6�� �� &� �6�6����� )������� X1: ������ W�# .  ���� &������ ����    56	 � ��	�� &����� &�

���� �6-���� X1: ���� .@�.  
  

'��� �%�<����   
Morse Code  
  

  
 56	 ����
 ��$���� ����  
  

       ������ ��6����� &� 8�0�K� 8�=�� E6	 R�Q	 �1
 :            8���# ) � �1
� M���  M���  M���  Ma��� Ma��� Ma��� M���  M���  M��� 
       � �� )�+��0��� ��� �� &� �6���� X1: &�� 8*�(��� E��� U��� M���� =��� �!� ��"S-O-S"  ��@6	 U���Q� *���	 �:� M

 ��(� *��4��� &� �6��6� =��� L4� .�	"� 4���� ��1� � "Save Our Souls .   &�� ��6���� X1: � 1#� �1
 M)D��� �0 � &��
              &���C  U��� M&�=���� )���+ �� &��� �� : �6�D ����� �4� 56	 �:� -�	� )�+��0��� ��� ��       ���� �� ?���� 5��


           �1: M�@ � *�0� ���6�� ;� W9#��� &	 &=�� &�� )�+��0���          '���  ;1��� ;�!6�� O6�,���� .@����
 .�	 ?��� 8����
 ���� =���Morse Code.  

  
��'����[	 �%��	  

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 

  
                   D ;� ��7�� &� U��� M��+��� �� &������ &����� �4� X� ��D� �=6� A� �!6��� ?���� ?��� � 1#� �1
 M����� ��(��  ���

     '� ��� ��� � 9�	 5�4 �� ��� � .      �=6� A� �!6�� '��� ���� ;1�� ;�!6�� O6�,���� ����Q� ����� '�� &�� �1
 �
 .  ��: ���
     )�+��0��� ��� �� B� ��4��) ���� =���(               ;� ��7��� � ��=6� A� ������ �@ � U���� ���� &�(���� ����� U�4�� &l� M

�@� � ��� )���6���:�4�� ����D ) �� �1
 .  
  

                5 �� &�� 5��� &�� U��4�� B � � �1: &�� M��P��� ��� @�� 5 ���� &� 8�	�  �@���(� �7��� �D .      ��� U�4�� B�� ��� &��
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