
 

  عمر سلیم

 

 Architectural تناقش الورقة كیف یمكن استخدام تقنیة  نمذجة معلومات البناء في الحفاظ على التراث المعماري

Heritage (AH) 

  

 المباني التراثیة حاسمة في الإدراك البشري للثقافة والهویة عبر الزمن. ویمثل إعادة التهیئة المستدامة لهذه المباني فرصة
 HBIM tools) Historic building Information لإعادة استخدامها مع مراعاة الاستدامة. یمكن استخدام أدوات

Modeling)  (نماذج معلومات المباني التاریخیة) كمجموعة بیانات شاملة من المعلومات، تتعلق على وجه الخصوص 
  .بترمیم المباني

 

 تعریف نمذجة معلومات البناء للمباني التاریخیة : هو التمثیل الرقمي للخصائص الفیزیائیة والوظیفیة للمباني التاریخیة بناء
 على الحالة المعاصرة للمبنى التاریخي. مع الأخذ في الاعتبار جمیع المراحل التي مر بها المبنى من إضافات وتعدیلات

 .وأعمال ترمیم وصیانة

  

 
  



 الأثار هي الشاهد الرئیسي عل الحضارات بل وهي حلقة الوصل بین الشعوب على مر العصور. ولهذا فإن الحفاظ على
 التراث ومراقبة أیة تغیرات تطرأ علیه هي مهمة قومیة وواجب وطني تستطیع بعض الدول تسخیر قدراتها المادیة والتقنیة
 للقیام به في حین أن كثیر من الدول تفتقر لهذه القدرات. وعلیه فإنها تحتاج لمساعدات تقنیة وعلمیة خارجیة. ولكن الطریقة
 التي نقترحها في هذه المقال یمكن لأي دولة بل وأفراد ذو خلفیات علمیة وتقنیة محدودة من مراقبة أیة تغیرات تطرأ على

 .الآثار

 تعتمد هذه التقنیة على تركیب كامیرات ذات دقة عالیة لتغطى جمیع الاماكن المراد مراقبتها. تقوم هذه الكامیرات بتسجیل

 الفیدیو على مدار الساعة. ثم یتم إرسال هذه الفیدیوهات المسجلة الي سحابة الیكترونیة حیث  یتم تحویل الفیدیوهات الي

Autodesk Remake 3 باستخدام احد البرامج المعروفة مثلD POINT CLOUDصور. ومن ثم تحویل هذه الصور الى 

 Recap,or Agisoft, التي تقوم بدورها بتحویل هذه الصور الى  3D POINT CLOUD    في فترة زمنیة معینة. ویتم تكرار هذه

 العملیة بصفة دائمة. ومن ثم یتم مقارنة  3D POINT CLOUD في أوقات مختلفة لمعرفة حدوث أي تغیر قد یطرأ علي هذه الاثار

 لسرعة اتخاذ القرار المناسب. وتتم هذه العملیة بشكل أتوماتیكي دون الحاجة للتدخل البشرى. وتمكن هذه التقنیة من معرفة أي تغیر

 یحدث في نفس الیوم الذي یحدث فیه التغیر حتى ولو كان هذا التغییر لا یمكن رؤیته بالعین المجردة. تمكن أیضا هذه التقنیة من إرسال

 رسائل نصیة ورسائل برید إلیكتروني لأصحاب القرار والمعنیین وتوضیح أماكن التغییرات بل ونوعیة التغیرات.

 بالإضافة الى ذلك تمكن هذه التقنیة من عمل مجسم بتقنیة الطباعة الثلاثیة لأى جزء أو لكامل المجسم من القطع الاثریة وهذا ما تحاول

 الیونسكو بمساعدة كثیر من المختصین الدولیین بعد نداءات لكثیر من السیاح بإمدادها بالصور التي تم التقاطها مثلا لتمثال بوذا الذي تم

 تدمیره سنة 2001 وذلك بهدف إعادة بناءه و ترمیمه مع الحفاظ على شكله الاصلي .كما و أن هذه التقنیة تساعد على تفادي ضیاع

 التراث وشكله الاصلي الذي تركه لنا الاجداد.وبهذا نحافظ علي الاثار من أیة عملیات تخریب الاثار في بعض البلدان نتیجة عوامل تغیر

LASER   المناخ أو العملیات الارهابیة والهمجیة علي هذه الاثار. وتعتبر هذه الطریقة فعالة وغیر مكلفة مقارنة بطرق أخري مثل 
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 أسالیب الحفاظ على التراث المعماري
 مهما یكن سبب المحافظة على الموقع، یجب توفیر سبل الحفاظ، لیس على الوحدات المنفردة فحسب، بل على المعالم

 الأصلیة للمنطقة ككل.

 تختلف أسالیب الحفاظ تبعاً لنوع و حالة الأثر أو التراث العمراني وتتضمن الأسالیب التالیة:

 REbuild/REproduce 1. إعادة البناء
 یتضمن هذا الأسلوب إعادة البناء للمباني القدیمة على مثل الحالة التي كانت علیها في الماضي.

 2REstore. الترمیم
 ترمیم القطع والمباني التراثیة إلى مثل الحالة التي كانت علیها في الماضي.

REnovate/REinstate   3. التجدید 
 یتضمن التجدید استعمال مواد حدیثة ومحاولة توصیل الأثر إلى حالة قریبة من حالته وقت إنشائه.



REvitalization   4. الإحیاء 
 عملیة إحیاء المنطقة التراثیة ككل إلى ما كانت علیه من قبل بإضافة أنشطة ومرافق كانت موجودة من قبل.

REctify   5. الارتقاء 
 الارتقاء بالمنطقة عمرانیاً واجتماعیاً واقتصادیًا في سبیل تحسین المستوى من خلال إضافة أنشطة لم تكن متواجدة من قبل،

 ومتناسبة مع متطلبات العصر الحدیث.

REuse 6. إعادة الاستخدام 
 یتضمن استخدام المبنى في نفس الغرض الذي أنشئ من أجله أو استخدامه بطریقة جدیدة.

 یرتبط الحفاظ على التراث المعماري ارتباطاً تدریجیاً بالصیانة الدوریة للآثار، مما یجعل بالتالي الصیانة الوقائیة ضرورة حقیقیة في
 الممارسة الیومیة. إن النماذج الهندسیة والهیكلیة ثلاثیة الأبعاد لها قیمة علمیة وعملیة فهي تقدم الدعم لبرامج الصیانة الوقائیة

 المتقدمة للتراث المعماري، وتساعد على الصیانة مع مرور الوقت. من ناحیة أخرى، فإن النماذج الافتراضیة لدیها إمكانات كبیرة
 لتبادل المعرفة ونشرها عبر شبكة الإنترنت وتوثیق المبنى التاریخي توثیقاً شاملاً من جمیع النواحي المادیة والغیر مادیة. بالإضافة
 إلى فهم المبنى التاریخي وعناصره المعماریة وعمل تحلیلات ودراسات للأساسات والبنیة التحتیة وأي مشاكل متوقعة في المستقبل
 وتحدید المواقع المتضررة في المبنى التاریخي ومتابعته خلال دورة حیاته. والأهم من ذلك إعطاء صورة شاملة لأصحاب القرار

 بمشاركة هذا النموذج معهم،  مما یساعد على اتخاذ القرار الصحیح تجاه هذه المباني. وأیضاً من الممكن الاستفادة من نمذجة
 معلومات المباني التاریخیة في إنشاء مكتبة معماریة متخصصة تتضمن جمیع التفاصیل والعناصر المعماریة الخاصة بالمباني

 التاریخیة، وأیضاً من الممكن استخدامها في المشاریع الحدیثة مما یساعد على الحفاظ على أصالة هذه العناصر والنسب الذهبیة لها.
 

 وإذا أردنا القیام بالمهام المتعلقة بإدارة وصیانة مباني التراث الثقافي، فإننا بحاجة ماسة إلى معلومات شاملة عن  كامل خصائص
 المبنى . ولتیسیر ذلك، ینبغي جمع كمیة كبیرة من البیانات من مصادر مختلفة وفي صیغ ملفات متنوعة. ثم یمكن إنشاء نظام

 معلومات متكامل یغطي جمیع الخصائص المادیة والوظیفیة للمبنى. والواقع أن البیانات المطلوبة یمكن أن تكون غیر متجانسة إلى
 حد كبیر، فنحن نتحدث عن الوثائق والخطط والخرائط التاریخیة والنصوص البیانیة، وكذلك عن أحدث البیانات المستمدة من

 التحقیقات الهیكلیة التاریخیة والمسوح الجیودیزیة؟؟ geodetic surveys  أو الاستطلاع الفوتوغرافي. وبالنظر إلى أن جمیع
 الكائنات التراثیة المعماریة لها بطبیعتها خصائص مكانیة ثلاثیة الأبعاد، فإن نظام المعلومات الناتج، الذي سیتضمن جمیع الوثائق

 المذكورة، ینبغي أن یسمح بإدارة النماذج ثلاثیة الأبعاد. وحتى هذا قد لا یكون كافیاً لأننا غالباً ما نحتاج إلى تمثیل 4D لمبنى
 تاریخي لوصف تغیراته عبر التاریخ.

 
       التخصصات التي تتقاطع مع استخدام نمذجة معلومات البناء في المباني التاریخیة كثیرة وتشمل الهندسة المعماریة، الهندسة

 المدنیة، كیمیاء المواد، الاستدامة، التاریخ والتراث بالإضافة إلى تخصص geomatics (علم هندسة المساحة الرقمي) والتصویر
 المساحي. وهذه التخصصات تسهم بشكل مباشر وغیر مباشر في إثراء نمذجة معلومات البناء للمباني التاریخیة في العدید من

 الجوانب من ضمنها التعرف على المواد المستخدمة وطرق البناء القدیمة وطرق ترمیم وصیانة هذه المباني الأثریة.
 

  إن التطور الحالي للتكنولوجیات الرقمیة الجدیدة والأكثر فعالیة، مثل نمذجة معلومات البناء، وتقدیم النماذج ثلاثیة الأبعاد، وتقنیات
 المسح اللیزري، والرسوم المتحركة والمحاكاة، قد فتح سیناریوهات جدیدة لقراءة وتفسیر التراث المعماري، وسهل تنقل مخططاته

 وهذا مفید خاصة في عملیات الصیانة والترمیم.
 
 



 

Heritage BIM on the Move من .Pollenzo المحمول والملاحة من بلدة بولینزو HBIM نموذج 
 

 
 
 
 

 یمكننا الآن بناء نماذج لمباني موجودة او مباني هدمت أو مبانٍ لم تبن أصلاً،  لیس فقط كما بنیت أو الحالة الأصلیة، أو بعض
 المراحل المتوسطة، ولكن نوایا التصمیم وقیود البناء والمتغیرات.

 
 فمن خلال إضافة البعد الرابع لنموذج المبنى التاریخي . بالاعتماد على نمذجة معلومات البناء كثیراً ما تظهر تفاصیل معماریة أو

 عناصر إنشائیة تثبت فترات بناء المبنى التاریخي وأي زیادات أو تعدیلات على المبنى.  فعلى سبیل المثال هناك معابد و بیوت أثریة
  لم تبنى دفعة واحدة بل على مراحل وفترات زمنیة مختلفة.

 مثلاً بیت حامد سعید بالمرج و الذي بناه المهندس حسن فتحي تم بناء المنزل على مرحلتین، في عام 1941 تم بناء الوحدة الداخلیة
 الرئیسیة والتي تتكوَّن من الغرفة المركزیة المغطاة بقبة والمتصلة بإیوانٍ مُقوَّس، والذي یُشیر إلى القاعة أي الغرفة الرئیسیة النمطیة
 للمنازل التاریخیة للقاهرة، وهناك إیوان خارجي مُقوَّس كبیر (رواق) تم بناؤه بالقرب من الغرفة ویفتح ویطل على المنزل الطبیعي

 الریفي.



 
 قطاع أفقي ورأسي للمرحلة الأولى

 
 وفي المرحلة الثانیة 1945، قام بتصمیمِ غُرفٍ إضافیة حول الفناء المزروع بالأشجار: عدد غرفتین رئیسیتین على كل جانب، ومن
ى على الجانب  وحداتٍ مزدوجة المسافات (كل وحدة مكونة من غرفة مغطاة بقبة متصلة بوحدة أصغر) وكل ذلك مُرتبط برواقٍ مُغطَّ

 الآخر ولقد تم بناء النزل كله بالطوب اللبن، كما نجد الغرف مغطاةً بقباءٍ ما عدا الإیوانین والوراق المغطاة بالاقواس
 

 بالنسبة للمباني التاریخیة الضخمة كمعبد الأقصر وغیرها من المباني التاریخیة، استخدام نمذجة البناء فیها لیس بالأمر الصعب لكن
 الصعوبة تكمن في معرفة ما خلف الحوائط، على سبیل المثال في كثیر من المباني التاریخیة یقوم المختصین بدراسة أجزاء من

 الجدران لمعرفة طریقة البناء والخصائص الفیزیائیة له، لكن في كثیر من الأوقات بعض العناصر الإنشائیة تكون غیر مرئیة مما  قد
XRF یؤدي إلى استخدام الطریقة أو العنصر الإنشائي الخاطئ من قبل المختص. في هذه الحالة یجب استخدام وسائل أكثر تقدما ك 

 وغیرها، لبناء نموذج صحیح والحصول على التحلیلات والدراسات المطلوبة بصورة صحیحة.
 
 

 مراحل تطبیق نمذجة معلومات البناء في المباني التاریخیة:
 

 

  یتم تطبیق نمذجة معلومات البناء في المباني التاریخیة على ثلاث مراحل:
●Laser Scanning المرحلة الأولى هي مرحلة جمع البیانات من الموقع ودائماً ما یستخدم فیها تقنیة المسح اللیزري 

 وتقنیة المسح التصویري… (Photogrammetry) المعماري لجمع أكبر قدر من التفاصیل وبدقة وجودة عالیة.
   المرحلة الثانیة هي مرحلة معالجة هذه البیانات.●
 المرحلة الثالثة هي مرحلة بناء النموذج مقسمًا إلى فئات مثل الأرضیات والجدران والأبواب اعتماداً على المعلومات●

 المتوفرة من الماسح اللیزري والتصویر المساحي المعماري ی  تم تقسیم النموذج إلى "worksets"، بها  عناصر بناء مثل



 الجدران والأبواب والأرضیات والسلالم، والأنابیب  یمكن لجمیع أعضاء الفریق الآخرین عرض هذه العناصر، ولكن غیر
 قادرین على تغییرها،  ویتم اضافة أي معلومات متوفرة عن الموقع كموقع البناء والمخططات المعماریة، تقاریر وأعمال

 الترمیم والصیانة، طریقة البناء، الوثائق التاریخیة، التمایز بین الهیاكل وفقاً لمراحل البناء وغیرها من المعلومات.
  یمكن بعد ذلك اضافة البعد الرابع و رؤیة المبنى اثناء مراحل البناء و هذا یمكننا من فهم و وعي طیقة البناء في هذه الحقبة الزمنیة

 و یمكن ایضا اضافة الاجزاء التى لم تبنى لو لم تكتمل و رؤیة شكل المبنى في حالة اكماله
  

 تعریف  الماسح اللیزري ثلاثي الأبعاد  هو أداة تقوم بتحلیل عناصر بنائیة أو بیئة عمرانیة لأجل تجمیع معلومات مكانیة وفیزیائیة
 تتعلق بشكلها ومظهرها، تلیها عملیة استخدام المعلومات المجمعة لغرض بناء مجسم رقمي ثلاثي الأبعاد كنسخة للأصل یستخدم في

 مدى واسع من التطبیقات. إن تكوین غیمة نقاط للإحداثیات الهندسیة لعناصر سطوح الشكل الموثق من خلال تسلیط شعاع لیزري
 نحوها بشكل نبضي أو مستمر هو الطور الرئیسي والنمطي في هذه التقنیة، والتي من خلالها یتم تشكیل نماذج رقمیة للعنصر

 الأصلي، كما یمكن لألوان مواد الإنهاء الخاصة بالعناصر الموثقة أن تمسح وتنشأ رقمیاً عند استخدام خاصیة مسح المعلومات اللونیة
 لكل نقطة أثناء عملیة المسح.

 
 تقنیة المسح التصویري:  المسح التصویري هو العلم والتقنیة المتخصصة باكتساب المعلومات حول العناصر والبیئة المادیة من
 خلال عملیة تسجیل وقیاس وتفسیر الصور الفوتوغرافیة. وهي إحدى الصیغ التي تعتمد على استخدام الكامیرا القابلة للتعییر أو

 الكامیرا المتریة عوضاً عن أدوات المسح الأخرى. هذه الكامیرا تمتلك عدسة قابلة لتغییر المعیار والتحكم به، وهذا یعني أن العدسة
 مقاسة بدقة وأن البعد البؤري للكامیرا معلوم، كما تمتلك صفیحة خاصة موقعة خلف الفیلم لحفظ السطح السلبي له عند التقاط

 الصور، هذه الصفیحة تسقط تقاطعات بشكل (+) صغیرة على الناتج، وعلیه سیتم تحدید أي تشویه یظهر على الصورة عند عملیة
 الإنهاء.

 إن المسح التصویري هو تقنیة تقییس تعمل على تحدید الإحداثیات الثلاثیة (س، ص، ع) للنقاط المكونة للعنصر من خلال القیاسات
 التي یمكن الحصول علیها من صورتین فوتوغرافیتین أو أكثر للمبنى أو المشهد ملتقطة من مواقع مختلفة. وتستخدم عادة لتفسیر

 العناصر: ما هي ؟ ما صنفها؟ ما نوعیتها و/ أو كمیتها؟ كما تستخدم لقیاس العناصر: أین هي ؟ ما هو نظام هیكلها أو حجمها؟

 

3D Scanned Image of Educational Centre, London, UK 

Creating intelligent 3D BIM workflows and information-rich models from laser surveyed data images): المصدر 

(.and point cloud captured by drones 

 
 
 



 

BIM Model of Educational Centre, London, UK 

Creating intelligent 3D BIM workflows and information-rich models from laser) المصدر 
(.surveyed data images and point could capture by drones 

 بالنسبة للتقنیات المستخدمة لتحویل المبنى لنموذج ثلاثي الأبعاد، كثیرة لكن إلى الآن لاتوجد تقنیة لتحویل المبنى التاریخي أو المباني
 الموجودة مباشرة إلى نموذج كامل وبطریقة أوتوماتیكیة كاملة، والتقنیات المتقدمة المستخدمة في كثیر من المواقع التاریخیة في
 أوروبا هي تقنیة المسح اللیزري والتصویر المساحي المعماري. وبعد ذلك یتم نمذجتها باستخدام الطریقة الأوتوماتیكیة للأجزاء

 المعرفة مسبقاً كقنوات الصرف والتكییف والكهرباء. بینما الأجزاء الأكثر تعقیداً وقدماً غالباً ما یتم نمذجتها اعتمادًا على المختصین
 بالنمذجة.

Creation and visualisation of a 3D model based on a point cloud 
Jeddah Historical Building Information Modelling "JHBIM" – Object) المصدر 

( Library 
 



  
  

 درجة التفاصیل تختلف باختلاف الهدف من استخدام نموذج معلومات البناء للمباني التاریخیة. وهنا یجب التفریق بین استخدام نمذجة
 معلومات البناء وبین استخدام طرق المسح المتقدمة كالماسح اللیزري. نعم بالنسبة للماسح اللیزري فإن المخرجات منه تكون القشرة

 الخارجیة  للجدران وللعناصر المراد عمل المسح لها. على سبیل المثال إذا أردنا عمل مسح لیزري على مبنى تاریخي في
 المخرجات تكون القشرة الخارجیة للمبنى من الداخل والخارج، في هذه الحالة نستطیع إنتاج مجسم ثلاثي الأبعاد والمساقط الأفقیة

 والواجهات وهذه المعلومات المنتجة قد تستخدم في العرض والواقع الافتراضي وبعض التحلیلات والدراسات لكن من الصعب
 استخدامها في حساب الكمیات ومواصفات المواد وغیرها. دور نمذجة معلومات البناء للمباني التاریخیة هو تحویل مخرجات المسح

 اللیزري إلى نموذج كامل بحیث یحتوي على الكمیات ومواصفات المبنى الفیزیائیة وخواص المواد المستخدمة وغیرها من
 الاستخدامات المعروفة لنمذجة معلومات المباني.

 

 قلعة فالنتینو Valentino  . تم تقسیم العناصر المعماریة إلى مجموعات ذات مستویات مختلفة من صعوبات التعرف على الشكل، وتمت
BIM Methodology As An Integrated Approach To Heritage): معالجتها وفقا لذلك.  المصدر 

(Conservation Management 
 

 العوائق التي تمنع استخدام نمذجة البناء للمباني التاریخیة یمكن تقسیمها إلى التالي:
  صعوبات في المواقع التاریخیة  والتي تكمن في تعقیدها من عدة نواحي: تعقیدات جغرافیة في الموقع أو هندسیة في شكل●

 المبنى من حیث التصمیم وغیر ذلك، تعقیدات في الحصول على تصریح من الجهة المسؤولة أو المالكة للموقع، بالإضافة
 إلى خطورة بعض المواقع والمباني التاریخیة خاصة تلك المهددة بالانهیار.

 
   صعوبات تقنیة  وتكمن في عدم وجود مكتبة معماریة لمثل هذه المباني التاریخیة والعناصر المعماریة التي تتمیز بها في●

 حین أن المكتبة المعماریة للمباني الحدیثة غنیة جدًا بالتفاصیل المعماریة أو  كما یطلق علیها بلوكات. فعلى سبیل المثال
 إذا بحثت في أي من برامج نمذجة معلومات البناء عن باب أو نافذة معینة فقد تجد العدید من الأشكال والتصامیم وقد

 تجدها هي ذاتها من المصنع المنتج وكل ما علیك هو أن تضیفها أو تدرجها في المودیل. في الجهة المقابلة عنصر
 معماري تاریخي كالمشربیات من الصعب جداً أن تجده بل یجب إعادة بنائه من البدایة حتى یتناسب مع المبنى التاریخي.

 هذا بالإضافة إلى عدم وجود معظم المواد المعماریة المستخدمة في مثل هذه المباني على سبیل المثال الحجر المنقبي.
  وتوفیر بلوكات لمعدات البناء المؤقتة المستخدمة في زمن إنشاء المبنى الأثري.

 



   مشاكل وعوائق مادیة  تكمن في ارتفاع تكالیف استخدام التقنیات كالماسح اللیزري بالإضافة إلى ارتفاع تكالیف نمذجة●
 المباني التاریخیة وقلة المختصین في هذا المجال على المستوى المحلي والعالمي.

   حجم وكمیة البیانات المنتجة منه  والتي قد تشكل تحدیات وصعوبات في معالجتها ونقلها. ولحل هذه المشكلة هناك عدة●
 طرق أبسطها هو إعداد الموقع وعمل خطة مسح لیزري جیدة بحیث یتم تحدید الهدف المطلوب واختیار الزاویة الواضحة

 بحیث یتم عمل أقل قدر من النقاط المشتركة للماسح اللیزري، مع مراعاة اختیار الدقة المطلوبة للماسح اللیزري.
 ومن ممیزات استخدام نمذجة البناء في المباني التاریخیة هو الاستغناء عن ملفات Point Cloud بعد الانتهاء من النمذجة بصفة قد

 تصل إلى الاستغناء الكلي عنها والاعتماد على نموذج معلومات البناء في التحلیلات والدراسات والعرض وغیرها.
 

 أمثلة على أهم المشاریع التاریخیة التي تم استخدام نمذجة معلومات البناء فیها:
     یمكن الاستفادة من تجربة دول مثل ایطالیا والمملكة المتحدة وكندا واسبانیا. ومن أشهر المشاریع التاریخیة التي تم استخدام
 نمذجة معلومات البناء فیها كاتدرائیة ساغرادا فامیلیا Sagrada Família للمعماري أنتوني جاودي التي تم بدء العمل فیها

 1882م إلى الآن وقد ساعده تقنیة نمذجة معلومات البناء في بناء الكثیر من العناصر المعقدة للمبنى التي من الصعب بمكان بنائها
 في ذاك الوقت.( یمكنك مشاهدة استخدام نمذجة معلومات البناء في الكاتدرائیة على الرابط التالي

(https://youtu.be/2963MHzP-IE 
 

 
 

 
Manchester Town Hall Complex نموذج 

https://youtu.be/2963MHzP-IE


(Manchester Central Library): المصدر 

 
 
 

 
 نتائج مسوحات متعددة لمبنى Villa Reali di Monza في ایطالیا باستخدام الماسح اللیزري كجزء من سیاسة الحفاظ وإدارة معلومات المبنى

 المصدر :(Historic Building Information Modeling – HBIM أ.م.د. عماد هاني العلاف )
 
 

    أبرز المنظمات العالمیة/العربیة التي قامت باستخدام  نمذجة معلومات البناء في المباني التاریخیة
 بعد دعم الحكومة البریطانیة لفكرة استخدام نمذجة معلومات البناء للمشاریع الحدیثة التي تتجاوز تكلفتها خمسة ملایین جنیه

 استرلیني، اتجهت الأنظار إلى الفوائد الممكنة من استخدام هذه التقنیة في المباني والمشاریع الموجودة حالیاً والمباني التاریخیة. من
 ضمن المنظمات الداعمة لهذا التوجه English heritage . بالنسبة لأبرز المشاریع المستفیدة من تقنیة نمذجة المعلومات للمباني
 التاریخیة، للأسف قلیلة العدد من ضمنها كاتدرائیة ساغرادا فامیلیا في اسبانیا كما ذكر سابقاً، قلعة مسقرا في إیطالیا ، "لیریكو" في

 میلانو وفي دراسة أبراج كاتدرائیة میلانو، وعربیاً: مبنى بیت نصیف التاریخي بجدة.
 

Barazzetti, 2016; Chien et al.,)  كما ان هناك العدید من الابحاث عن نمذجة معلومات البناء للتراث المعماري مثل  
2016; Dirix, 2015; Fai et al., 2011; Khodeir et al., 2016; Megahed, 2015; Murphy, 2012; Nieto 

(et al., 2016; Oreni, 2013; Penttilä et al., 2007; Saygi and Remondino, 2013 



 
 في الجهة الیسرى مجسم لبیت نصیف منتج بالماسح اللیزري وفي الجهة الیمنى نموذج معلومات البناء لبیت نصیف التاریخي بمدینة

JHBIM جدة، المملكة العربیة السعودیة 
 
 

 هناك مبادرة تسمى Jeddah Historical Building Information Modelling (JHBIM) تهتم بالمباني الأثریة في جدة
 وتهدف إلى إدخال أدوات بیم لتوثیق المباني التاریخیة الموجودة في جدة. ویجري حالیاً استخدام أسالیب المسح التقلیدیة لإنشاء بیانات

 عن المباني القائمة. هذه الأدوات لدیها تكالیف عالیة، وتستهلك الكثیر من الوقت في الغالب وستساعد أهمیة وجود قاعدة بیانات من
  هذا القبیل في تحدید ظروفها واتخاذ القرارات المتعلقة بإدارة هذه المباني وإعادة استخدامها وصیانتها

 
 

 
JHBIM Approach from Baik et al  

 
  

  أهم برامج البیم  المستخدمة في عمل نموذج للتراث المعماري
  یمكن تقسیمها إلى

.1Autodesk ReCap     برامج تحویل النقاط السحابیة من الماسح اللیزري  الى عناصر  نموذج مثل 

.2Edificius Free UPP & Revit & ArchiCAD & TeklaStructures   برامج إنشاء النموذج مثل 

.3Autodesk InfraWorks 360 برامج للمدن مثل  

.4Tekla BIMSight & xBIMXplorer   رؤیة النموذج  مثل 

.5Green Building Studio   التحلیل   مثل  

.6Navisworks برامج تضیف البعد الرابع مثل  

.7ArchiBUS or Graphisoft ArchiFM برامج لإدارة المرفق والمنشأة : مثل 
 

http://www.autodesk.com/products/infraworks-360/overview


 
 أول نموذج رقمي ثلاثي الأبعاد في الیابان لمبنى تاریخي مسجل للمساعدة في الحفاظ على المتحف

Japan’s First Digital 3D Model of a Registered Historic Building to Aid in Preservation of) المصدر 
(Museum 

 
 
 

 علینا أن نتسائل لماذا نحتاج نموذج بیم للمباني الاثریة ؟  لماذا نحتفظ بنسخة من المباني الأثریة على الكمبیوتر كمودیل
  بیم

 یستخدم للإدارة الفعالة للمعلومات حول أصول التراث●
 مكن لهذا أیضًا دعم المعلومات المتراكبة عبر أدوات الواقع المعزز●
  یفیدنا هذا في معرفة نسب أطوال العناصر بدقة و دراستها و هو مهم لمعرفة تاریخنا و ثقافتنا  .●
  وجود نموذج یفیدنا في عمل نموذج بالاطوال الحقیقیة في حالة تدمر النسخة الاصلیة.●
  المساعدة في عمل ترمیم للمباني الأثریة●

 
 



 
 

  شكل  یمكن دمج المعلومات من مصادر بیانات متعددة في HBIM ، والتي تصبح منصة مشتركة لمختلف المشغلین
Luigi Barazzetti     .المحترفین المشاركین في المشروع 

  
 

https://www.researchgate.net/profile/Luigi_Barazzetti


 
 تسمح التطبیقات باستخدام HBIM في الأجهزة المحمولة.

 
  



 
 الختام

 نوصي بعمل نموذج معلومات البناء لكل المباني الأثریة للحفاظ علیها و صیانتها و توفیر نسخ رقمیة لها لمحبي المباني الأثریة عبر
 العالم

  



  تحلیل الآثار الجنائزیة المصریة بطرق نمذجة معلومات البناء
Anja Wutte 

 
 ترجمه واعتنى به عمر سلیم

 
 هل یمكن فهم تقنیة العمارة والبناء عند تحویل مبنى أثري إلى نموذج بیم؟؟ وذلك  من البیانات التي تم مسحها والتي یمكن الحصول

3D scanning or photogrammetry علیها عن طریق المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد  
 إن إنشاء نموذج BIM مع عرض تفاعلي للهیكل القدیم یوفر معلومات مرئیة حول رؤیة وإمكانیة الوصول إلى الغرف والمساحات

 والزخرفة بالإضافة إلى عرض البیانات الوصفیة التي تم الحصول علیها من تحلیل نموذج BIM. قد یتم تطبیق هذا النهج المقدم في
 تحلیل الخصائص المعماریة على المواقع الأخرى والمجالات الثقافیة المتنوعة وأنواع المباني.

  عند دراسة العمارة القدیمة، وخاصة الآثار الجنائزیة، یجب مراعاة السیاق الاجتماعي للمالكین والسیاق الثقافي والتقالید المعماریة.
 أیضاً مفاهیم الاستخدام، معنى العناصر المعماریة و معنى الزخرفة بالنسبة للهیكل المكاني  فإنها  جوانب مهمة في الدراسة. ولهذا

 لدینا اسئلة نرید الاجابة علیها، أي الأجزاء تصله إضاءة مباشرة؟ أي أجزاء لدیها إضاءة غیر مباشرة ولماذا؟ هل هناك أجزاء من
  الآثار غیر مضاءة؟ ما هي أهمیة تلك الأجزاء؟ هل هناك فكرة وراء نظام الإضاءة الطبیعیة؟ كیف تحدث الانحرافات ولماذا؟

 
  الكلمات الافتتاحیة :  نمذجة معلومات البناء، التحلیل المعماري، الآثار الجنائزیة المصریة

 
Theban   والتي تقع ب مدینة طیبة الجنائزیة El-Assasif  بمنطقة  جبانة العساسیف  Haroua یتناول البحث مقبرة حاروا 

 Necropolis مدینة طیبة الجنائزیة هو لفظ یطلق على المنطقة الممتدة بطول البر الغربي لنهر النیل في مواجهة مدینة طیبة
 القدیمة (الأقصر حالیاً) بصعید مصر والتي تضم مقابر العدید من فراعنة الدولة الحدیثة بالإضافة إلى المعابد الجنائزیة والنصب

  التذكاریة وقصور ملوك تلك الحقبة الزمنیة من تاریخ مصر القدیمة، والمنطقة بأكملها موقعاً  للتراث العالمي منذ عام 1979.
      حاروا Haroua  مدیر بیت الزوجة الإلهیة هو شخص غامض في تاریخ مصر القدیمة، عاش فى القرن السابع قبل المیلاد،

 عندما كان وادى النیل تحت سیطرة ملوك الأسرة الـ25.
 

  المقبرة بالأقصر
 الأقصر تعرف بمدینة المائة باب أو مدینة الشمس، عُرفت سابقاً باسم طیبة وأطلق علیها العرب "الأقصر" لكثرة قصورها

 "معابدها"، هي عاصمة مصر في العصر الفرعوني، تقع على ضفاف نهر النیل والذي یقسمها إلى شطرین البر الشرقي والبر
 الغربي، وهي عاصمة محافظة الأقصر جنوب مصر، تقع بین خطي عرض 25-36 شمالاً، 32-33 شرقاً، وتبعد عن العاصمة

 المصریة القاهرة حوالي 670 كم، وعن شمال مدینة أسوان بحوالي 220 كم، وجنوب مدینة قنا حوالي 56 كم، وعن جنوب غرب
 مدینة الغردقة بحوالي 280 كم، یحدها من جهة الشمال مركز قوص ومحافظة قنا، ومن الجنوب مركز إدفو ومحافظة أسوان، ومن

 جهة الشرق محافظة البحر الأحمر، ومن الغرب محافظة الوادي الجدید، أقرب الموانئ البحریة للمدینة هو میناء سفاجا، وأقرب
 المطارات إلیها هو مطار الأقصر الدولي.

 
 

https://tuwien.academia.edu/AnjaWutte
https://tuwien.academia.edu/AnjaWutte


 
 مكان الأقصر ومكان المقبرة

 
 

 
 
 
 



 
 

 تبلغ مساحة الفناء المفتوح حوالى 20 متر × 16 متر ویسهل الدخول إلیه من الدهلیز، بینما یمكن الدخول إلى مقبرة حاروا من
 منتصف الحائط الغربى یوجد على طول الجانبین الجنوبي والشمالي من الفناء رواقان مغطیان بسقف تعلوه أربع دعائم لم یتبق منه

 سوى جدار علیه بعض المناظر المنقوشة، والدعامات الحاملة له. یوجد على طول الجانبین الجنوبي والشمالي من الفناء المفتوح
 رواقان  صُور علیهما بعض المناظر المنقوشة.

 ما الوظیفة التي كان یشغلها حاروا؟
 كان حاروا یحمل لقب الخادم العظیم للزوجة الإلهیة العظیمة، وهذه الوظیفة سمحت له أن یدیر المصادر العظیمة لدولة آمون رع
 بالكرنك، لكن المعلومات توضح أن حاروا كان الحاكم الحقیقي لمصر الجنوبیة كلها، ویحكم نیابة عن فراعنة الأسرة الـ 25، أكد

 ذلك أوشابتى من الحجر جیري ( تمثال جنائزي )، اكتشف عام 1997 مدخل المقبرة، حیث یُشاهد حاروا وهو یحمل فى یدیه
 المذبة والمنشة.



  
 

  ما الأهمیة التي تمثلها مقبرة حاروا؟
  ترجع أهمیة مقبرة حاروا الأساسیة في الثمانیة تماثیل التي تمثله بشكل شخصي بأوضاع مختلفة وهي محفوظة الآن ضمن

 المجموعات المصریة في شتى أنحاء العالم (القاهرة وأسوان وباریس ولندن).
  
  
 

  
 متى بدأت الحفائر فى مقبرة حاروا؟



 
  بدأت الحفائر بمقبرة حاروا منذ عام 1995 بواسطة البعثة الإیطالیة الأثریة بالأقصر، هذه الحفائر أنتجت معلومات مفیدة  تساعدنا

 علي معرفة حاروا والتعرف علي الحقبه ...

 
. 

 
 تمثال كتلة لحاروا في متحف اللوفر.



 
( Anja Wutte حقوق النشر: أنجا ووت) النصب الجنائزیة لدار حاروا، الفناء  

 
 المنهجیة والحلول التقنیة - من الهیكل إلى النموذج

 بینما نقوم بتحلیل العمارة القدیمة، یعد مسح البنیة الحالیة خطوة أولى مهمة للحصول على نظرة عامة على حالة المبنى، لتوثیق
 رسم المخططات، إن لم تكن متاحة.

 

  



 

 
( Anja Wutte حقوق النشر: أنجا ووت)   monument of Harwa نمذجة المقبرة  

  
 

 
( Anja Wutte حقوق النشر: أنجا ووت)  تحلیل الإنارة الطبیعیة  



 
 الشكل رقم 5: أداة مقارنة طراز الفضاء space model comparison tool (SMCT)) )، المعالم الجنائزیة مرتبة حسب الرتبة
 (من الیسار إلى الیمین:     Harwa حاروا  , Anch Hor عنخ حور ,  ارتیرو   Karabasken, Irtieru  كارابسكین   )، تصور

  مناطق ضوء النهار
 
 

 النتائج التي تم تحلیلها في هذه الورقة، تم تحلیل أربعة آثار جنائزیة مصریة قدیمة: Harwa   حاروا  (ذكر)، "عنخ حور " عمدة "ممفیس
 Anch Hor, (ذكر)، Karabasken كارابسكین    (ذكر) و  ارتیرو    Irtieru  (أنثى).
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