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تعریف بالكاتب:

عمر سلیم:
سنة.15منأكثربخبرةالبناءمعلوماتنمذجةلمشاریعمدیر–

– مساعد سابق  بجامعة قطر.

BIMالعربیةالنسخةالبیملقاموسمحرروكذلكBIMarabiaمجلةمؤسس–

Dictionary.

– قام بالاشتراك في تجھیز الأنظمة للعدید من المشاریع الكبیرة مع شركات
EHAFمثل Qatar(وUCC QatarوSaudi Diyar Egypt.(

– قام بالعمل في جزئیة الدعم في مجال نمذجة معلومات البناء وكذلك في مجال التنسیق ومجال تطویر
المحتوى للعدید من الفرق العاملة بتكنولوجیا البیم.

– یؤمن بأھمیة البیم وأھمیة استخدامھ بدیلاً عن الطرق التقلیدیة المتبعة وبأنھ لیس مجرد أداة استعراضیة
ثلاثیة الأبعاد.

– قام بالعمل مع العدید من الاستشاریین في الھندسة المعماریة والإنشائیة بھدف تطویر معاییر التنسیق
للمشاریع لتقلیل نسب الخطأ ومشاكل التقاطعات.

– یستطیع العمل جیداً في فریق والعمل مع كافة المتخصصین سواء مھندسین استشاریین أو مقاولین أو
مصممین أو ملاك لضمان ظھور ونجاح فكرة المشروع وتنفیذه بشكل صحیح.

الىبالإضافةالتدریبوأیضاًالأبعادالثلاثیةالنمذجةفيوكذلكالبیموإدارةCADالكادإدارةفيمتخصص–
العمل في مشاریع البیم مع الفرق والتخصصات المختلفة.

– شارك في العدید من الأبحاث العلمیة.

videos

https://www.youtube.com/channel/UCZYaOLTtPmOQX1fgtDFW52Q?sub_confirm

ation=1

بیم ارابیا
http://bimarabia.com/

https://www.facebook.com/OMRSELM

https://www.linkedin.com/in/omarslm/

Wordpress: https://bimarabia.com/OmarSelim/ ;

Instagram: https://www.instagram.com/omar_selim/
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الشكر والتقدیر لمن ساھم في مراجعة الكتاب

د / زھیر نصار

م / مروة الصباح

م / نجوى حمایده

م /  سارة المرعشلي
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زبائني"ھمھؤلاءالسكن،سوءبسببالمبكربالموتعلیھممحكومالثالثالعالمفقراءمننسمةملیون800"ھناك

حسن فتحي

مرحبًا بكم في "استخدام البیم في الاستدامة"   من أجل تصمیم مستدام ناجح مع نمذجة معلومات البناء ، والذي یقدم نظرة عن حركتین

حالیتین ومتنامیتین في مجال الھندسة و الھندسة المعماریة والبناء:

التصمیم المستدام●

).BIM(البناءمعلوماتنمذجة●

،منھایعانيالتيالأعباءمنالتخفیفإلىالأولىبالدرجةتھدفحدیثةبرامجیجدعندماخاصةً،لخدمتھالآلةیسخرعندماالإنسانیبدع

و ھنا یكمن المعنى الواضح لمفھوم البرامج المتطورة ، التي تمكننا من دمج العلاقة بین الفقر و العلم !

كیف لنا أن نستخدم العلم لنعالج الفقر ؟ قد یكون (البیم) أحد أدواتنا لذلك!!

بعضفيجلیاًیظھر،الأرضبقاعمعظمفيالمنتشرالفقرمعالممنبعضإزالةإلىتقنیاتھكافةنستوعبونفھمأنبعد(البیم)سیساعدنا

مظاھركلتفتقدوالتنكمنصفائحوأبوابھازنكسقوفھاالطینیةالبیوتفيالبشرملایینیسكنحیثآسیاوأفریقیاواللاتینیةأمریكاأحیاء

الحیاة الطبیعیة!!

یجب أن یشكل البیم جزءاً من التنمیة المستدامة والتي ھي إحدى أدوات الأمم المتحدة لمحو الفقر من العالم !!

حیث تعالج مختلف أوجھ الفقر.

طموحنا أن یشكل البیم دوراً رئیسیاً لتحقیق ھذا الھدف النبیل ..

ممتعًاالأمریكونذلك،ومعالعمل.منالكثیریتطلبقدجید،بشكلإنجازهفيترغبمشروعمشروع،أيمعالحالھوكما

یساعدأنیمكنبشيءالقیامفيبالرغبةمدفوعیننكونأنناواقعة،حقیقةوجعلھللبیئةصدیقمشروعبعملنستمتعوأیضًا،

منھجیاتباستخدامالأرضمناخعلىتأثیرنابشأنالمتزایدةالمخاوفمعأفضلبشكلالتعاملكیفیةفھمعلىعالمیًاالصناعة

فھمالمھممنالكتاب،ھذافيالمستدامالتصمیماستراتیجیاتفيننظرعندما.BIMتقنیةمعجنبإلىجنبًاالمختبرةالتصمیم

تقنیةھيBIMفإن،والاستدامةالمبانيلھندسةبالنسبة.BIMمعالاستراتیجیاتھذهتكاملكیفیةحولالأساسیةالمفاھیمبعض

الوصولیمكنلاوالجدیدة،القدیمةالمستدام،التصمیماستراتیجیاتتأثیرلقیاسالمستخدمةالأدواتمنالعدیدما.حدإلىحدیثة

أنیمكنبیانات.مصدرمناستیرادھاأوآخرتطبیقإلىالبیاناتتصدیریجبلذلكنفسھ؛BIMنموذجداخلمباشرةإلیھا
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Integrated<مثلتعقیدًاأكثرشيءمنالتحلیلأدواتتتراوح Environmental Solutions | IES <Virtual

Environment،معروفعامتطبیقإلى،لإتقانھشھورًایستغرقأنیمكنالنھاروضوءالطاقةلتحلیلكاملتطبیقوھو

Microsoftمثلللجمیع Excel.نموذجإلىمعلوماتاستیرادإلىالفریقیحتاجقدالحالات،بعضفيBIMمصدرمن

معالمستداموالتصمیمBIMبینسلاسةوأكثرأفضلتكاملسیأتيالمواد.خصائصأوالطقسبیاناتقاعدةمثلخارجي،

والعملاءالمالكینبدءومعالبیانات،مجموعاتتطویرمعالملفات،تنسیقاتتوحیدفيالصناعةاستمرارمعالوقتمرور

والمصممین في طلب المزید من مطوري التطبیقات.

الأكثرالحللتحقیقBIMاستخدامكیفیةوإظھارالمستدامللتصمیمالممارساتلأفضلالترویجھوالكتابھذافيھدفي

استدامة. ومع ذلك ، نظرًا لأنھ لیس من الواقعي أن تصبح خبیرًا في كل تطبیق برمجي أو نظام تصنیف متاح في السوق ، فمن

المھم ملاحظة أنھ من خلال ممارستنا الخاصة ، نقوم بتوحید معاییر بعض البرامج التي تدعم سیر عمل مكاتبنا. و من المھم أیضًا

)USGBC(الأمریكيالخضراءالمبانيلمجلسالتابعالخضراءالمبانيتصنیفنظامیفضلونعملائنامنالعدیدبأنالاعتراف

.كثیرةجھاتمنعلیھمعتمدلأنھ)LEED(البیئيوالتصمیمالطاقةفي

AutodeskمنRevitنستخدم،BIMإلىبالنسبة،الخاصةممارستنافيبالبرمجیات.خاصةالكتابھذافيالشاشةلقطاتمنالعدید

(http://www.autodesk.com/Revit.(مجموعةنستخدمفإننا،المستدامةللحلولتصامیمناإعلامفيتساعدالتيللتطبیقاتبالنسبة

منھا على مستویات مختلفة ومراحل مختلفة من التصمیم ، مثل:

• IES <VE> (http://www.iesve.com )

• Green Building Studio (http://www.greenbuildingstudio.com )

• eQUEST (http://www.doe2.com/equest )

• EnergyPlus (http://www.energyplus.gov )

• Daysim (http://www.daysim.com )

• Radiance (http://radsite.lbl.gov/radiance/index.html )

• Climate Consultant (http://newton.aud.ucla.edu/energy-design-tools/ )

• WUFI-ORNL/IBP (http://web.ornl.gov/sci/btc/apps/moisture/ )
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نعم ، نعلم أنھا تبدو كقائمة واسعة من البرامج  ، ولكن ھناك المزید من الخیارات المتاحة.   خلال ھذا الكتاب ، سنناقش طرقًا

لتبسیط بعض ھذه القائمة والعثور على الإجابات التي تعمل بشكل أفضل وحل المشكلات التي ستواجھھا عندما تصل إلى

تصمیمات أكثر استدامة. عندما تقرأ ھذا الكتاب ، ضع في اعتبارك أننا حاولنا كتابتھ للجمیع. البعض في صناعتنا على درایة

بالتصمیمیتعلقفیماقلیلاًمھتمیكونقدولكنBIMعنالكثیرالآخرونیعرف.BIMعلىماحدإلىوجدیدالمستدامبالتصمیم

المستدام. ھناك أیضًا بعض الذین یشعرون أنھم قد یحتاجون إلى نظرة عامة جیدة لكلیھما. في ھذا الكتاب، نحاول مخاطبة كل ھذه

المجموعات.

التصمیمصناعةوصلتكیفونناقش،BIMعلىعامةونظرةالمستدامالتصمیمعنعامةبنظرةنبدأ،الأولىالفصولفي

والبناء إلى مفترق الطرق ھذا ولماذا نحتاج إلى البحث عن مناھج ومنھجیات جدیدة لحل المشكلات التي ورثناھا. وھي تستند إلى

أكبرأحجامعلىالمعلوماتإدارةوOperationsالتشغیلمشاكلمثلالوقت،مدارعلىتطورتالتيالمشكلاتمنعدد

للفرق والقوى العاملة وكیف یمكن أن یؤثر ذلك سلبًا على الكفاءة. تدور القضایا الأخرى حول الاستدامة ، مثل تغیر المناخ ،

وعولمة المواد ، وصحة الإنسان والإنتاجیة.
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مقدمة1الفصل
بدأعندماالمشھورErechtheumمعبدببناءقامالذى""فیبوسمعالإغریقیةالمدنإحدىفيیتجولسقراطالفیلسوفكان

بقولھ: ھل ترى معي یا فیبوس بأنھ بالرغم من أن المدینة بھا مبان یستخدمھا الناس وتؤدى وظائفھا إلا إن ھذه المباني تنقسم إلى
ثلاثة أنواع، النوع الأول مبان صامتھ والثاني مبان متكلمة والنوع الأخیر مبان متحركة تكاد أن ترقص وتغني.

فنظر إلیھ فیبوس متسائلاً، فقال لھ سقراط النوع الأول أي المباني الصامتة فإني لن أتكلم عنھا لأنھا مبان میتة أقل في المرتبة من
القمامة، على الأقل فإن القمامة عندما تقلبھا العربات في المقالب العمومیة تتخذ أشكالاً ونماذج متغیرة.

Sickأوالمریضةالمبانيمتلازمةبظاھرةیعرفماالنفسعلمفيھناكو Building Syndromeبأنھالمبنىویوصف
یخرجبماالبیئةوتلویثوالموارد،الطاقةاستنزافھيالرئیسیةصفاتھو,SBSأعراضأفرادهمن%20عانىإذامریض 1

.منھا من انبعاثات وفضلات سائلة وصلبة، والتأثیر السلبي على صحة المستخدمین نتیجة استعمال مواد كیماویة

اھتمامإعطاءمعالعامة،الصحةعلىوالخارجیةالداخلیةالمبنیةالبیئةبتأثیر)WHO(العالمیةالصحةمنظمةاعترفتوقد
خاص للأماكن  ذات الكثافة السكانیة العالیة. حیث تتطلب الظروف المعیشیة الملائمة بیئة مبنیة صحیة، ویجب تحقیق الحد من

المخاطر الصحیة من خلال تحسین تصمیم المباني وتشییدھا وإدارتھا، وتحسین تطویر واستخدام المواد الداخلیة.

أما المباني التي تتكلم فھي تقول لك إنني مبنى عام أو مبنى سكني، ھنا الناس تعمل وھنا الناس تستریح وھناك مبان بھا ناس تتألم
وھكذا.

2أما النوع الأخیر أي المباني التي تكاد ترقص وتغني فإنھا من عبقریة المصمم.

الصحیحبالشكلصممتفلووقتھ،من%80منأكثربھیقضيوالذيالمكانلقاطنيالمطلوبةالاحتیاجاتیحققالذيالمبنىان
فسیكون سكان المبنى في سعادة وراحة و لو صممت بصورة خاطئة لكان السكان مرضى و تعساء فنحن نشكل مبانینا و المباني

Healthy(الصحیةالعمارةھناكوتشرشلوینستونقالكماتشكلنا Architecture(السحیميبیتمثلالتراثیةكالبیوت
بشارع المعز بالقاھرة الفاطمیة و منزل المعماري المصري بمیدان قلعة صلاح الدین الأیوبي بالقاھرة.

.64-61ص،1995یونیو،472العدد،51السنةالمھندسین،مجلة2

1 Jung, C-C.; Liang ,H-H.; Lee ,H-L.; Hsu ,N-Y. and Su ,H. J.(2014). Allostatic Load Model Associated with Indoor
Environmental Quality and Sick Building Syndrome among Office Workers, journal pone, 9(4): 95791
Kevin,O and Charles,A.(2013). Investigation into the Effects of Sick Building Syndrome on Building Occupants: A
Case Study of Commercial Bank Buildings in Awka Nigeria. International Journal of Engineering Research and
Development,6 (6): 47-53
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منزل على افندي لبیب ( بیت المعمار المصري ) ملاصق لمسجد قانیباي الرماح
اخر من سكنھ المعماري الدكتور حسن فتحي ( رحمھ الله ).

درب اللبانھ .. القاھرة .. مصر

Sick(المریضةالمبانيایضاھناكو Building Syndrome (SBS10منأنالاحصائیاتتشیروالداخلیةالتھویةسیئة%

صحتھ.علىمخاطرلھاوساكنھاتمرضوالتيالمریضةالمبانيمنھيالمتحدةبالولایاتالمبانيمن%30إلى
أكسیدثانيانبعاثاتإجماليمن٪40حواليوعنللطاقةالكليالنھائيالإستھلاكمن٪36تقریباًعنمسؤولةالمبانيتعتبرو

Agency,1991(المباشرةوغیرالمباشرةالكربون Protection Environnemental(فإنالصعبة،الحالةھذهمثلفي
السبب فى ذلك ھووقد یكون میة للحد من الأثر الكربوني لمبانینا،الأھ  علھا أكثر استدامة ھو أمر بالغتجدید المباني الحالیة وج 

ضعف التصمیم أو الألوان اضافة الى ضعف الصیانة وكذلك ضعف نظام التھویة وأیضاً الضوضاء و الملوثات الناتجة عن
VolatileمنVOCلھا(یرمزالمتطایرةالعضویةالمركباتوالبیولوجیة،الملوثاتوالبناء،موادأنواعبعضمنالغازاتانطلاق

organic compound(.

Phillip(بیرنشتاینفیلیبیقول Bernstein(جامعةفيوأستاذمعماريوھو)Yale(ً إلىتفتقرالتيالمبانيمشكلةعنمتحدثا
الكفاءة: ".. ھي لیست فقط استخدام الطاقة، ولكنھا استخدام المواد، وھدر المیاه، والاستراتیجیات غیر الكفوءة التي نتبعھا

إلى ما(. وقد أرجع المعماري یرنشتاین عدم الكفاءة في المبانيلاختیار الأنظمة الفرعیة لمبانینا .. إنھا لشيء مخیف"
أسماه (التمزق أو التجزيء) في أعمال البناء، حیث یرى بأن المعماریین والمھندسین والمطورین ومقاولي البناء
كل منھم یتبنى  قرارات تخدم مصالحھ الخاصة فقط، وبالتالي یحدث عجز ضخم وانعدام كلي للجودة والكفاءة في

3المبنى بشكل عام

وتلعب الصوتیات دور مھم لذلك یجب التحكم في الحمایة من الضوضاء الخارجیة وتدابیر التحكم في الضوضاء الداخلیة.  یجب
للإضاءةیمكنالنھاروضوءثانیة.0.7تحتصدىزمنوأقصى35dbمنأقلالخلفیةضوضاءعلىالمصادرتحافظأن

ضوءاستخدامزیادةتعدكما.٪23-0.7بنسبةالفردیةالإنتاجیةتزیدأنویمكن٪25-10بنسبةالصداعمنتقللأنالمناسبة 4

النھار واختیار وحدات و تركیبات الإضاءة عالیة الجودة بعض الإجراءات التي یمكن اتخاذھا لتحسین الإضاءة في المبنى.
وعن جودة الھواء  یجب استخدام المواد والمفروشات ذات الانبعاثات الكیمیائیة المنخفضة، وحواجز البخار الضروریة للحد من
تسلل البخار ، بالنسبة للتحكم الحراري (یجب أن تلبي الظروف الحراریة معاییر الراحة وتحافظ على مستویات ثابتة من الحرارة

والرطوبة طوال الیوم  أما أنظمة التكییف والمواد ومستویات الرطوبة  یجب إجراء فحوصات منتظمة للعثور على أي مصادر
للرطوبة  ومعالجتھا . لذلك تلعب وسائل الراحة دورًا رئیسیًا في المباني التي تصمم لتصبح الأكثر إیجابیة على صحة المستخدم.

٪.20-9بنسبةالتنفسيالجھازأمراضمنتقللالأداءعالیةالتھویةاستراتیجیاتأنعلىالدراساتتشیرالمثال،سبیلعلى
5٪.11-0.48بنسبةالإنتاجیةوتزید

5 Al-Khawaja, A., 2015. Environmental auditing: modeling office workplace ecology (Doctoral dissertation,
Bond University).

4 Kevin,O and Charles,A.(2013). Investigation into the Effects of Sick Building Syndrome on Building Occupants: A
Case Study of Commercial Bank Buildings in Awka Nigeria. International Journal of Engineering Research and
Development,6 (6): 47-53

نـــــدوة"المھندس ودوره في بناء االقتصاد الوطني“مركز الملك فھد الثقافي – الریاض3
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و علاج المباني المریضة یكون بالتصمیم الجید والتنسیق مع الطبیعة و الصیانة الدوریة واضافة النباتات الخضراء، و دخول
indoorالداخليالھواءفجودةالطبیعیةوالتھویة،سلیموسطحيصحيصرفنُظمواختیار،الشمس air quality(IAQ(

).VOCs(المتطایرةالعضویةالمركباتمثلالكبیرةالصحیةالآثارذاتالداخلیةالملوثاتمنالعدیدھناك.مركزیًادورًاتلعب 6

وأیضا یمكن علاج المدن المریضة بالتركیز على توفیر أماكن للمشاة و الدراجات الھوائیة و زیادة وجود الموارد (على سبیل
المثال، جلب النباتات إلى البیئة الداخلیة). و توفیر أماكن مفتوحة خضراء مجانیة متاحة للجمیع (مثل حدیقة الأزھر بارك في

مدینة القاھرة والتي استطاع المصمم د. ماھر أستینو و د. لیلى المصري تحویل مستقبلھا من مكان لإلقاء القمامة إلى رئة صغیرة
في قلب مدینة القاھرة بعدما كانت تزدحم بالأشجار و المساحات الخضراء) والتوسع الأفقي ولیس الرأسي وھي عناصر كانت

أساسیة في الماضي.
James(واینزجیمسالمعماريیشیرو Wines(سدستستھلكالمبانيأنإلىالخضراء"،"العمارةكتابھفي

نصفتنتجنفسھالوقتوفيالمصنعة.والموادالوقودوخمسالخشب،إنتاجوربعالعالم،فيالعذبالماءإمدادات
Built(المشیدةالبیئةمساحةأنویضیفالضارة.الزجاجیة""الصوبةظاھرةیسببماغازات environment(

إنشاءعملیةمنتجعلالحقائقوھذهالمقبلة.سنة40و20بینتراوحوجیزةفترةخلالستتضاعفالعالمفي
المباني وتشغیلھا واحدة من أكثر الصناعات استھلاكاً للطاقة والموارد في العالم.

بخدماتمباشرةعلاقةلھالأحفوريللوقودالعالميالاستھلاكمنالمئةفي50نحوفإنالدراسات،وبحسب
موادصناعةفيالمستخدمةالطاقةإلىإضافةوغیرھا،وإضاءةوتھویةوتسخینتبریدمنواستخدامھا،المباني

البناء، وصولاً إلى تبعات تشغیل البناء.

الكلوروفلوروكربون،مركباتمنالمئةفي50یفوقماإنتاجفيالمبانيمسؤولیةالاعتبار،بعینالأخذمعھذا،
العزلأنواعبعضمثلالمباني،مكوناتفيالمركباتھذهتستخدموالتيالأوزون،طبقةعلىالسلبيالتأثیرذات

الحراري ودوائر التبرید والثلاجات ونظم مكافحة الحرائق وغیرھا.

معنى الاستدامة في معجم المعاني الجامع

اِسْتَدَامَمصدر)اسم(اِستِدامة:
غِیدِالعَیْشِاِسْتِدَامَةُ اِسْتِمْرَارُهُ،دَوَامُھُ:الرَّ

الشَّيءُ : استمرَّ ، وثبت وداماستدام

بب التام، والعِلَّة الفاعلة للطاعون، وأنَّ فساد جَوْھر الھواء ھو الموجب لحُِدوث الوباء، وفساده6 "والمقصود: أنَّ فساد الھواء جزءٌ من أجزاء السَّ
نَة، وإن كان یَّة، في أي وقت كان من أوقات السَّ مِّ دیئة علیھا؛ كالعُفوُنة، والنَّتَن، والسُّ داءة؛ لغَِلَبة إحدى الكَیْفیَّات الرَّ یكون لاستحالة جَوْھره إلى الرَّ

یف، وفي الخریف" ابن القیم: "الطب النبوي" أكثر حُدُوثھ في أواخر فصل الصَّ
مة إلى أسباب كثیرةٍ منھا: المَجَاعات، ووُقوُع الأوَْبِئة، ویُبَیّن أنَّ سَبَب ذلك رَ عنھ في المُقَدِّ ا ابن خلدون، فقد أرجع كثرة الموت أو الموتان، كما عَبَّ أمَّ

یعود في الغالب إلى فساد الھواء؛ لكَِثْرة العُمران؛ وَلكَِثْرة ما یُخَالطھ منَ الرطوبة والعفونات، ولھذا یقول: فإنَّھ منَ الحكمة أن یباعدَ الإنسان بین
ج، لیذھب بما یحصل في الھواء منَ الفساد والعفن  - ابن خلدون: "المقدمة" مَوُّ نَ الھواء منَ التَّ المساكن؛ حتى یَتَمَكَّ
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)Sustainability(بالإنجلیزیة:

لھ الخیر و استدام لابنھ الخیر أي طلب استمراره.لغویًا: استمرار الشيء ودوامھ، ویقال استدامالاستدامة

7الراھن من دون المساس بما تحتاجھ الأجیال الجدیدة .اصطلاحًا: تلبیة احتیاجات البشر في الوقتالاستدامة

المسؤولة بیئیًاإلى بناء وتطبیق العملیات)البناء المستدامأوالأخضرالمبنى(یُعرف أیضاً باسمالبناء الأخضریشیر مصطلح 8

والمكتفیة من ناحیة المصادر على مر دورة حیاة المبنى: منذ وضع المخطط إلى التصمیم ومرحلة البناء والتشغیل والاستدامة وإعادة

الترمیم والھدم أخیرًا. یتطلب ذلك تعاونًا وثیقًا مع المقاول والمھندسین والمعماریین والمالكین في شتى مراحل المشروع. و قد توسع

تطبیق الأبنیة الخضراء وأصبح مكملاً لتصمیم الأبنیة الكلاسیكیة من نواحٍ عدیدة، سواء الناحیة الاقتصادیة والجدوى والتحمل

والراحة.

:العمارة الخضراءأوالعمارة المستدامة

ھو مصطلح عام یصف تقنیات التصمیم الواعي بیئیاً في مجال الھندسة المعماریة. وھي عملیة تصمیم المباني بأسلوب یحترم البیئة مع

الأخذ في الاعتبار تقلیل استھلاك الطاقة والمواد والموارد مع تقلیل تأثیرات الإنشاء والاستعمال على البیئة مع تنظیم الانسجام مع

9الطبیعة.

تم تأطیر العمارة المستدامة بشكل  أكبر من خلال مناقشة القضایا الملحة اقتصادیا وسیاسیا في عالمنا على نطاق واسع، تسعى العمارة

المستدامة إلى التقلیل من الآثار البیئیة السلبیة في المباني من خلال تعزیز كفاءة استخدام المواد والطاقة والفضاء. ببساطة أكثر، فإن

فكرة الاستدامة، والتصمیم البیئي، ھو ضمان أن تكون نشاطاتنا وقراراتنا لا تمنع الفرص عن الأجیال المقبلة. ویمكن استخدام ھذا

المصطلح لوصف الطاقة في التصمیم المبنیة والواعیة بیئیاً.

أي أن الاستدامة تعني عدم استنزاف الموارد الطبیعیة لضمان دوامھا واستمراریتھا للأجیال القادمة. وعلیھ، فإن العمارة المستدامة

تعني تصمیم مباني تستھلك میاه وطاقة ومواد طبیعیة أقل ما یمكن عن طریق إعادة معالجة میاه الصرف واستخدامھا لري الحدیقة

واستخدام التقنیات الحدیثة بحیث یتم أوتوماتیكیا توفیر استھلاك الطاقة المستخدمة في المبنى لأعمال التبرید والتكییف والإضاءة

وكذلك استخدام مواد بناء ناتجة عن اعادة تدویر منتجات سابقة أو أن ھذه المواد بذاتھا یمكن إعادة تدویرھا لاحقا عند انتھاء صلاحیتھا

بالمبني.

سمات من أھم ھذه السمات :المستدامة عن مثیلاتھا التقلیدیة بعدةالعمارةوتتمیز

التأثیر المنخفض للمواد (غیر سامة، وتنتج على نحو مستدام أو من خلال إعادة تدویرھا).●

Journalالمستدامة.والعمارةالخضراءالعمارةبینالعلاقةإشكالیة.2018المجید,عبدصبحيندىandالجواديحیدرمقداد9 of
Engineering and Sustainable Development (JEASD), 22(2 (Part-4)). 

العمارة المستدامة  ھي استغلال الموارد بالشكل الامثل بما یضمن حق الاجیال القادمة في اعادة استخدامھا او الحصول علیھا فھي التي تتطرق إلى8
tripleال bottom lineالضارالاثربتقلیلوفقطالبیئيالجانبإلىفتتطرقالخضراءالعمارةأما،الاجتماعيوالاقتصاديوالبیئةالجانبھيوألا

على البیئة .

لجنة بریندتلاند التابعة للأمم المتحدة7

14

https://bimarabia.com/encyclopedia/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%85%d8%a7%d8%b1%d8%a9/


عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

كفاءة الطاقة (طاقة أقل في التصنیع والإنتاج).●

10.جودة المواد البنائیة وطریقة اندماجھا أو إستعمالھا في التصمیم●

متانة المواد البنائیة إحدى أكثر العوامل أھمیة في تأثیرھا على دورة حیاة المبنى. فاستعمال المواد البنائیة غیر●

والتبدیلللصیانةلاحتیاجھاالمبنىحیاةدورةتقییمعلىتؤثرالخارجيالغلاففي(Durable-None(المتینة

11بصورة  تكون تكاد مستمرة  .

إعادة الاستخدام وإعادة التدویر للمواد والعناصر الانشائیة.●

محاكاة النظم الطبیعیة والتكیف مع المناخ.●

استخدام المصادر المتجددة والمواد سریعة التجدد والتقلیل من استخدام المواد الجدیدة.●

توفیر بیئات داخلیة صحیة.●

Net(الطاقةمنخفضبناءأوالطاقةصفربناء zero energy and nearly zero energy NZEB(:

ھو مصطلح عام لوصف المباني التي تستخدم محصلة من استھلاك الطاقة وانبعاثات الكربون سنویاً مقدارھا صفر، ویمكن استخدام

المباني ذات صفر الطاقة ذاتیا وبشكل مستقل عن شبكة إمدادات الطاقة الكھربائیة، حیث أنھا تقوم بتولید الطاقة الكھربائیة في موقع

البناء مباشرة.

A(الطاقةصفرالاستھلاكمحصلةمبدأیكتسب Zero Energy Building (ZEB), also known as a Net Zero Energy

(NZE) building, or a Zero Net Energy (ZNE) building(الطاقةتعدحیثالحالي.الوقتفيالاھتماممنكبیراقدرا

الطاقةمجموعمن٪40یستھلكللبناءالتقلیديالاستخدامالحراري.للاحتباسالمسببةالغازاتانبعاثلخفضوسیلةالمتجددة

12الأحفوریة في الولایات المتحدة والاتحاد الأوروبي.

الاستدامة كمصطلح عام یشیر إلى القدرة على التحمل، أما التنمیة المستدامة فھي التنمیة التي تلبي احتیاجات الحاضر دون
عام یصفالخضراء ھو مصطلحالعمارةالمستدامة أوالعمارةالمساس بقدرة الأجیال المقبلة على تلبیة احتیاجاتھا الخاصة. و

تقنیات التصمیم الواعي بیئیًا. وھي عملیة تصمیم للمباني بأسلوب یحترم البیئة مع الأخذ في الاعتبار تقلیل استھلاك الطاقة

12 Baden, S., et al., "Hurdling Financial Barriers to Lower Energy Buildings: Experiences from the
USA and Europe on Financial Incentives and Monetizing Building Energy Savings in Private
Investment Decisions." Proceedings of 2006 ACEEE Summer Study on Energy Efficiency in
Buildings, American Council for an Energy Efficient Economy, Washington DC, August 2006.

11 (Jones, 2000, P.6)

10 (Roaf etal, 2007, P.48-
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المستدامة إلى التقلیل منالعمارةوالمواد والموارد تقلیل تأثیرات الإنشاء والتشغیل على البیئة والانسجام مع الطبیعة. وتسعى
الآثار البیئیة السلبیة في المباني من خلال تعزیز كفاءة استخدام الموارد والطاقة والمواقع.

ما یمیز برامج الطاقة ھذه ھو أن البیانات یتم ادخالھا و حسابھا مجتمعھ تحددھا القیاسات و الكودات العالمیة و تاخذ في حسابھا
كل انظمة واجھزة المبنى  والتصمیم الإنشائي و كذلك المعماري والبیئي واتجاه الریاح والشمس والحرارة الیومیة  السائدة و

ایضا معدلات تغیر الحرارة بین اللیل و النھار  والطقس السائد و البیئة المحیطة ونوعیة الاستخدام و عدد المستخدمین و ساعات
التشغیل وظروف عمل المبنى ومستویات الحرارة الداخلیھ و قیم  التھویة المثالیة  و كمیات  و مستویات الإنارة حسب الاستخدام

… وھو فارق كبیر عن الحسابات التقلیدیة التي یتم  فیھا حساب الأنظمة و الأجھزة بشكل منفصل عن بعضھا مع إغفال البیئة
المحیطة وظروف التشغیل اضافة الى الاخطاء الحسابیة الناتجة عن الافتراض الخاطئ او  الادخال الخاطىء او اغفال القیاسات

و الكودات العالمیة او كلھا مجتمعة.

صورة لتحلیل الشمس لیوم واحد من برنامج الریفیت
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courtesy Ladybug Tools

Sunlight analysis via Ladybug Tools
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المستدامللتصمیمموجزتاریخ

خلال السبعینیات  بدأت مجموعة صغیرة من محترفي التصمیم في فھم كیف انحرفت ممارسات التصمیم والبناء القیاسیة بعیدًا عن الاعتماد

السابق على المبادئ الطبیعیة.

بدأ ھذا الجزء قصیر العمر من حركة المباني الخضراء كرد فعل على نقص النفط والأحداث السیاسیة والبیئیة في ذلك الوقت ، لذلك ركز

ھذا الجزء من الحركة في المقام الأول على الحفاظ على الطاقة ، ومع ذلك، بعد انتھاء الحظر النفطي والحرب العربیة الإسرائیلیة و الحرب

في فیتنام في منتصف السبعینیات، عاد التصمیم إلى طریق الجھل البیئي، وظل على ھذا النمط حتى أوائل التسعینیات.

شھدت الفترة التي تجاوزت العقد بقلیل من الزمن حیث انقضى التفكیر العدید من الأحداث البیئیة الرئیسیة التي قدمت الكثیر من الأسباب

Amocoالنفطوانسكاب،Loveقناةھيالسلبیةالأحداثھذهكانت،البشريسلوكنافيتغییرلإحداث Cadiz،جزیرةل النوويوالحادث 

Island Threeمایلثري Mile،النفطوانسكابالجنوبي،القطبفيالأوزونلثقبالأمریكيالبریطاني/والاكتشافExxon

Valdez.13

14كان أحد الأحداث الإیجابیة التي حدثت في أواخر الثمانینیات ھو اعتماد بروتوكول مونتریال ،

الاتجاھات الحدیثة نحو التصمیم المستدام

The(البیئةلجنةبتشكیلالتسعینیاتأوائلفيبدأوالبناء؟المبانيتصمیممجالفيالخضراءالبیئةحولالأخیرالحواربدأأینإذن

Committee on the Environment (COTE(®(المعماریینللمھندسینالأمریكيللمعھد)AIA(الخضراءالمبانيمجلسوتشكیل

أنشأ،التاریخیةAIAلوثائقوفقًا،الطاقةلجنةAIAشكلت،الخضراءالمبانيحركةمن1970sالجزءخلال،)USGBC(الأمریكي

جھودفقدت،الحظلسوءالطاقة.كفاءةأجلمنالحكومیةالوكالاتمعوتعاونتھیلالكابیتولمبنىفيAIAساعدتوثائقاللجنةأعضاء

Montreal(بالإنجلیزیة:الأوزونطبقةتستنفدالتيالموادبشأنمونتریالبروتوكول14 Protocol، (طبقةلحمایةتھدفدولیةمعاھدةھي
الأوزون من خلال التخلص التدریجي من إنتاج عدد من المواد التي یعتقد أنھا مسؤولة عن نضوب طبقة الأوزون. وكانت المعاھدة قد

ذلكومنذ.1989مایوفيھلسنكي،فيالأولىالجلسةتلتھا،1989ینایر1فيالتنفیذحیزودخلت،1987سبتمبر16فيللتوقیعوضعت
1997،(فیینا)1995،(بانكوك)1993،(كوبنھاغن)1992،(نیروبي)1991،(لندن)1990فيعامفيتنقیحات،بسبعمرتالحین،

الأوزونطبقةفإنالاتفاقیة،بتطبیقالالتزامتمإذاأنھالمعتقدومن.(كیغالي)2016و(بیجین)1999،(أسترالیا)1998،(مونتریال)
كوفيقالحیثالدولي،للتعاوناستثنائيكمثالبھاأشیدفقدواسع،نطاقعلىوتنفیذھالاعتمادھانظرا.2050عامبحلولستتعافى

مونتریال واحدة من أنجح الاتفاقیات الدولیة حتى الآن».: «ربما تكون اتفاقیة الامین العام للأمم المتحدةأنان 

تاریخفيمعاھدتینأول،2009سبتمبر16فيمونتریالوبروتوكولالأوزونطبقةلحمایةفیینااتفاقیةأصبحتثم

الأمم المتحدة یتم تصدیقھما من جمیع الدول الأعضاء في الأمم المتحدة.

13 Mauer, Richard (1989-03-27). "Unlicensed Mate Was in Charge Of Ship That Hit Reef, Exxon
Says".New York Times. Retrieved 2007-10-10
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اللجنة زخمھا حیث أصبح سعر الطاقة في المتناول. سعى قادة ھذه المجموعة إلى الحفاظ على اھتمامات الطاقة والبیئة كموضوع تصمیم

AIAفرعرئیسقدممیسوري.بولایةلویسسانتفي1989لعامAIAاتفاقیةفيالدعموظھررئیسي، Kansas City ، Kirk Gastinger

، FAIAزمیل)AIA(،المنتخبوالرئیسBob Berkebile ، FAIA،برنامجCritical Planet Rescue (CPR،(یدعوإجراءوھو

المعھد إلى رعایة الأبحاث وتطویر دلیل الموارد لمساعدة المھندسین المعماریین و عملائھم على التصرف بمسؤولیة. أدى مزیج من الدعم

/AIAتشكیلإلىالبیئةحمایةوكالةمنالمنحتمویلمندولارملیونمنوأكثرالرئويالقلبيللإنعاشالوطني COTE1990اتفاقیةفي.

AIAتزاللا / COTE AIA / Committee on the Environment (COTE(®شركاءمعالمستمرالحوارمنكبیرًاجزءًاتشكل

الصناعة والمجتمعات والمنظمات غیر الھادفة للربح والوكالات الحكومیة حول التصمیم المستدام. نتیجة لكونك جزءًا من ھذا الحوار ، ھناك

AIAفیھماساھمتأساسیانشیئان / COTEلـالأصلیةالقصوىالأولویةھوالأولالأمام.إلىجمیعًادفعنافيAIA / COTE،تمثلتوالتي

AIAبرنامجإنشاءھووالثاني.1998عامإلى1992عاممن)ERG(البیئیةالموارددلیلونشرإنشاءفي / COTEمشاریععشرةلأفضل

قبلمنإنتاجھوتمEPAمنحةخلالمنأساسيبشكلERGتمویلتمالیوم.التشغیلقیدیزاللابرنامجوھو،1997عامفيخضراء

AIAفيالأوائلالأعضاء / COTEللبیئةالعلمیةالاستشاریةوالمجموعة)SAGE(،كانمعماریین.غیرشركاءمنتتألفكانتوالتي

والأنظمة.والمنتجاتالبناءلموادالبیئيالتأثیرلمقارنةأساسًاالبناءصناعةفيوغیرھمالمعماریینالمھندسینتزویدھوERGمنالغرض

المستدام:للتفكیرأساسًاتعتبرالتيالتالیةالعلیاالمثلERGیمثلذلك.تحقیقتموقد

المواقع المستدامة●

كفاءة استخدام المیاه●

الطاقة والغلاف الجوي●

المواد والموارد●

جودة البیئة الداخلیة●

عملیة الابتكار والتصمیم●

تحدید التصمیم المستدام

قبل المضي قدمًا ، یجب أن نكون واضحین بشأن المصطلحات الخضراء والمستدامة. ماذا یعني أن تكون أخضر بالنسبة لك؟ مما لا شك فیھ

أنھ سیعني شیئًا مختلفًا بالنسبة لك عن الشخص الذي بجوارك. في الواقع ، أصبح المصطلح شائعًا في السنوات القلیلة الماضیة فقط خارج

صدیقأنھیعنيذلكأنكیفحولبشرحالمتابعةعلیكفسیتعینأخضر،مبنىتصممأنكماشخصًاأخبرتإذا،2005عامفيالصناعة.

للبیئة ، ولیس اللون الأخضر. باختصار ، ھكذا كان ولا یزال المصطلح مستخدمًا على نطاق واسع - للمباني الخضراء تأثیر أقل على البیئة

الطبیعیة من المباني التقلیدیة التي أكملتھا الصناعة على مدى العقود الثلاثة الماضیة.

لقد تحولت لغة الصناعة من استخدام مصطلح "أخضر" إلى "مستدام". لقد جعل ھذا تعریف التصمیم المستدام أكثر تعقیدًا ولكنھ بالتأكید

تحسن كبیر في طریقة تفكیرنا في مبانینا. التصمیم المستدام أفضل من التصمیم الأخضر لأن الاستدامة تأخذ في الاعتبار مجموعة أكبر من

التأثیرات من مجرد تلك التي تثقل كاھل البیئة الطبیعیة. على سبیل المثال ، في حین أن المباني الخضراء في أوائل التسعینیات ربما احتوت

19



عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

على بعض المواد مع بعض المحتوى المعاد تدویره ، فإن مبنى الیوم الذي یقترب من الاستدامة سیأخذ في الاعتبار دورة حیاة المنتج بأكملھا.

یأخذ المصممون والمقاولون والمالكون في الاعتبار استخراج المواد الخام ، وتصنیع الموقع والعملیات ، والمتانة ، وإعادة الاستخدام ،

والقدرة على إعادة تدویر المواد.

إذن ما ھو أفضل تعریف للتصمیم المستدام؟ وجدنا أن اللجنة العالمیة المعنیة بالبیئة والتنمیة ، المعروفة أیضًا باسم لجنة برونتلاند ، قدمت

المتحدة:الأممإلى1987عامتقریرفيتعریفأفضل

التنمیة المستدامة تلبي احتیاجات الحاضر دون المساس بقدرة الأجیال القادمة على تلبیة احتیاجاتھم.

والمواردالبشریةللبیئةالمتسارعالتدھور"بشأنالمتزایدالقلقلمعالجة1983عامفياللجنةاجتماعاتالمتحدةالأممعقدتللتقریروفقًا

الطبیعیة وعواقب ھذا التدھور على التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة". عند إنشاء اللجنة ، أدركت الجمعیة العامة للأمم المتحدة أن المشكلات

نُشرالذي،1987عامتقریرالمستدامة.للتنمیةسیاساتوضعالدوللجمیعالمشتركةالمصلحةمنأنوقررتطبیعتھافيعالمیةالبیئیة

جونیقدم،1998عامكتابھفيالتغییر.ھذالتحقیقاللازمةالسیاسةوتغییرالمستدامةالتنمیةیتناول،المشترك""مستقبلناعنوانتحت

Triple(الثلاثيالقاعخطأوالثلاثيالأساسخطمحاسبةیسمىمفھومًاإلكینجتونوصفالاستدامة.تعریففيأعمقنظرةإلكینجتون

bottom line (.ھذه.الاقتصاديأدائھاإلىبالإضافةوالاجتماعيالبیئيأدائھاالاعتبارفيالكیاناتستأخذ،المحاسبةمنالشكلھذافي

المجالات الثلاثة ،  تسمى عادةً الأرجل الثلاثة لمقعد الاستدامة. نعتقد أن موازنة القرارات بشكل صحیح في جمیع المجالات الثلاثة یؤدي إلى

حل مستدام من خلال مجموعة واسعة من أدوات  التفكیر والفھم التي یتم تطویرھا حول الاستدامة ، تستكشف صناعة البناء أیضًا المعاني

الأعمق. لا تزال اللغة في صناعة البناء فضفاضة ، باستخدام المصطلحات الخضراء والمستدامة بالتبادل. نظرًا لاستكشاف معاییر مبادئ

التصمیم المستدام ،

مبادئ العمارة المستدامة

ویشید بأسلوب یتم فیھ تقلیلفالمبني یجب أن یصممعلى الاستھلاك الرشید للطاقة ،الحفاظمن أھم مبادئ العمارة الخضراء ھو الحفاظ على

الاحتیاج للوقود الحفري والاعتماد بصورة أكبر على الطاقات الطبیعیة. فالمجتمعات القدیمة فھمت وحققت ھذا المبدأ في أحیان كثیرة وإن

ھذا الفكر متواجد منذ أن اختار الإنسان سكنى الكھوف المواجھة للجنوب لاستقبال الشمس بدلاً من الشمال وذلك في المناطق ذات الأجواء

المعتدلة.

المبانيفي%70بمقدارالطاقةاستخدامیخفضقدأمریكافيالمتاحةالتكنولوجیااستخداممعالبیئةتراعيالتيالتصمیماتاستخدامإن

المملكةفيالطاقةلقسمتقریروفيكولورادو.فيالمتجددةللطاقةالقوميالمعمللتقریرطبقاوذلكالتجاریةالمبانيفي%60والسكنیة
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الشمسیةالطاقةمثلالمتجددةوالطاقاتالمواردعلىالطاقةاستھلاكفيالمملكةاعتمادمن%50یكونباناقترح1988عامالمتحدة

والریاح والأمواج والمساقط المائیة والكتلة الحیة، كما یمكن خفض استھلاك الكھرباء باستخدام الخلایا الشمسیة الكھروضوئیة والتي تنتج

الكھرباء مباشرة من ضوء الشمس. ومع استخدام التكنولوجیا بجانب التوجھ للانتاج بالجملة انخفضت تكلفة الكھرباء الناتجة من الخلایا

سقفواجھةفيمباشرةدمجھافانالشمسیةالخلایاأسعارانخفاضاستمرارومع1980عاممنذ%90منأكثرإلىتصلبنسبةالشمسیة

الخلایادمجمن)flachglas(ألمانیةشركةاستطاعتفقدقریباً،تعمیمھاالممكنمنأصبحمنفصلةشمسیةألواحلصقمنبدلاالمبنى

الشمسیة في النوافذ الزجاجیة نصف الشفافة والتي تمد المكان بالضوء المرشح أثناء تولیدھا للكھرباء.كذلك بالنسبة للتكیف مع المناخ فقد

حرص الإنسان على أن یتضمن بنائھ للمأوى عنصرین رئیسیین ھما: الحمایة من المناخ ومحاولة إیجاد جو داخلي ملائم لراحتة.

وأیضا بالنسبة للتقلیل من استخدام الموارد الجدیدة، حیث أن ھذا المبدأ یحث المصممین على مراعاة التقلیل من استخدام الموارد الجدیدة في

المباني التي یصممونھا، كما یدعوھم إلى تصمیم المباني وانشائھا بأسلوب یجعلھا ھي نفسھا أو بعض عناصرھا في نھایة العمر الافتراضي

لھذه المباني مصدرا وموردا للمباني الأخرى فقلة الموارد على مستوى العالم لإنشاء مباني الأجیال القادمة خاصة مع الزیادات السكانیة

المتوقعة یدعو العاملین في مجال البناء والتشیید للاھتمام بتطبیق ھذا المبدأ باسالیب وأفكار مختلفة ومبتكرة في نفس الوقت.

وھناك طریقة ھامة أخرى للتقلیل من استخدام الموارد والمواد الجدیدة تتمثل في إعادة تدویر المواد والفضلات وبقایا المباني، فعلى سبیل

المثال حظیت المباني المشیدة على نظام ولایة نبراسكا بأمریكا والتي تصنع من بالات القش والمكبوس والمكسوة بالجص باھتمام العاملین

القشمنطنملیون180أمریكافيالمزارعون(یحرقالقشوفرإلىفبالإضافةالعشرین،القرنمنالتسعیناتأوائلفيالبناءمجالفي

فيالفارغةالزجاجاتاستخداموانللحرارة.الأولالطرازمنوعازلالاستخدامسھلفإنھالسابق)بالنظاممنزلملایین5لبناءیكفيسنویا

ھذةبینلاصقةكمادةالسیلیكوناستخدامتموقدھنكینالفریدالألمانيیدعلى1960عامظھرتالحوائطبناءفيللطوبكبدیلالبناء

.1965عامالأسلوببھذاصیفيمنزلبناءوتمالزجاجات

وأخیرا، احترام الموقع، فالھدف الأساسي من ھذا المبدأ أن یطأ المبني الأرض بشكل وأسلوب لا یعمل على إحداث تغیرات جوھریة في

معالم الموقع، ومن وجھة نظر مثالیة ونموذجیة أن المبنى إذا تم إزالتھ أو تحریكھ من موقعھ فإن الموقع یعود كسابق حالتھ قبل أن یتم بناء

المبنى.

معاییر بیئیة جدیدة للبناء

حماس الیوم للعمارة الخضراء والمباني المستدامة لھ أصولھ المرتبطة بأزمة الطاقة في السبعینات من القرن الماضى، فقد بدأ المعماریون

آنذاك یفكرون ویتساءلون عن الحكمة من وجود مباني صندوقیة محاطة بالزجاج والفولاذ وتتطلب تدفئة ھائلة وأنظمة تبرید مكلفة، ومن

ھناك تعالت أصوات المعماریین المتحمسین الذین اقترحوا العمارة الأكثر كفاءة في استھلاك الطاقة ومنھم: ولیام ماكدونو، بروس فول
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وروبرت فوكس من الولایات المتحدة، توماس ھیرزوج من ألمانیا، ونورمان فوستر وریتشارد روجرز من بریطانیا. ھؤلاء المعماریون

أصحاب الفكر التقدمي بدأوا باستكشاف وبلورة التصامیم المعماریة التي ركزت على التأثیر البیئي طویل المدى أثناء تشغیل وصیانة المباني،

Initial(الأولیة»«التكالیفحیثھممنأبعدھولماینظرونوكانوا Costs(.للبناء

م.1990العامفيبریطانیافيتطبیقھتمالذي)BREEAM(معیارمثلالمبانيتقییمأنظمةبعضفيتأصلتالحینذلكومنذالنظرةھذه 15

الأمریكيالمجلسبواسطةتطویرهتمالأخیرالمعیاروھذا،الأمریكیةالمتحدةالولایاتفي)LEED(البیئيوالتصمیمالطاقةنظامومعاییر

العمارةتطبیقاتفيالمتمیزةللمشاریع)LEED(شھادةمنحیتموالآنم.2000العامفيبتطبیقھالبدءوتم)،USGBC(الأخضرللبناء

اقتصاديأداءذاتومبانيخضرة،أكثرمشیدةبیئةإنتاجإلىتھدف)LEED(معاییرإنالأمریكیة.المتحدةالولایاتفيالخضراءالمستدامة

أفضل، وھذه المعاییر التي یتم تزوید المعماریین والمھندسین والمطورین والمستثمرین بھا تتكون من قائمة بسیطة من المعاییر المستخدمة

في الحكم على مدى التزام المبنى بالضوابط الخضراء، ووفقاً لھذه المعاییر یتم منح نقاط للمبنى في جوانب مختلفة، فكفاءة استھلاك الطاقة

فيالداخلیةالبیئةوسلامةجودةنقاطتصلحینفينقاط)،8(حدودفيتمنحالمیاهاستخداموكفاءةنقطة)،38(حدودفيتمنحالمبنىفي

أنظمةأوالمتجددة،الطاقةمولداتمثل:للمبنىمحددةمزایاإضافةعنداكتسابھافیمكنالإضافیةالنقاطأمانقطة)،17(حدودإلىالمبنى

مراقبة غاز ثاني أكسید الكربون.

سنويتأثیرلھلیسأنھعلىالحيالمبنىتعریفیتم،الاستدامة"أجلمن"البناءفيحي.كمبنىLEEDتجاوزالذيالتصمیمحلتصورتم

صافٍ على البیئة من وجھة نظر تشغیلیة. إنھ یوفر الطاقة والمیاه الخاصة بھ ، وینظف نفایاتھ ، ولا ینبعث منھ أي تلوث. یقر مؤلفو التقریر

أیضًا بأن البناء المستدام حقًا من شأنھ أن یخفف من الآثار أثناء التصمیم والبناء. وعند مراجعة التقریر ، یھتم العدید من المتخصصین في

والذھبیةوالفضیةLEEDمنالمعتمدةالخضراءالحلولبناءتكلفةفإن،بالسوقمقارنةحل.لكلالأولىالتكلفةبعلاوةالأولالمقام

Livingوھو،استدامةالأكثرالحلكانحیثالتوالي.على٪21و٪15و٪13و٪1ھيوالبلاتینیة Building،التكلفةفيزیادةحقققد

منأقلفيالسوقببناءمقارنةالتكلفةحیثمنفعالیةأكثروالتشغیلوالامتلاكالبناءكانذلكومع،السوقببناءمقارنة٪29بنسبةالأولى

100مدارعلىأنھالبیاناتأظھرتقدوالإجمالیة.التكلفة-مالیًاالواعيالشخصانتباهفیھیتركزأنیجبالذيالمكانھوھذاعامًا.30

كالیفورنیاولایةقامت،فقطسنواتخمسبعد،الیومعامًا.30مدارعلىالسوقببناءالمرتبطةالتكالیفالمعیشةمبنىیتحمللن،عام

بتحدیث قوانین البناء الخاصة بھا ، ولن تلبي حلول التصمیم ذات أدنى مستویین من الأداء البیئي من "البناء من أجل الاستدامة" ، وبناء

الحيوالمبنىالسوقمبنىبینالتأمینقسطتغییرإلىھذاسیؤديللطاقة.كالیفورنیاكودالحالیةالمعاییر،LEEDمنالمعتمدوالمبنىالسوق

قبلمن)2006(للبیئةالمستجیبالتصمیممسارھيوالمستدامالأخضرالتصمیمبینالفرقتتناولالتيالأخرىالوثیقةفقط.٪14إلى

Integrative Design Collaborative.

15 Reinventing Green Building: Why Certification Systems Aren't Working and What We Can Do About
It
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. یشیر النص إلى التصمیم المستدام حقًا باعتباره محایدًا ، أو كما تنسب ھذه الوثیقة إلى بیل ماكدونو ، فإن المبنى المستدام "أقل سوءًا بنسبة

بیئتناقیامكیفیةفيالتفكیرفيوالبدءالمستدامالتصمیمتجاوزعلینایجب،واجتماعیًابیئیًامسؤولتصمیمحلعلىللحصول٪."100

المبنیة باستعادة كوكبنا بنشاط أو حتى العمل كجزء لا یتجزأ من النظام الذي یساعده على التجدد.

مسار التصمیم المسؤول بیئیا
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لماذا التصمیم المستدام مھم؟

الآن وقد حددنا الاستدامة بشكل أفضل ، فلنتحدث عن سبب أھمیتھا. كما ذكرنا من قبل ، فإن الأرجل الثلاثة المقبولة على نطاق واسع لمقعد

الاستدامة ھي  البعد الاجتماعي  والبیئة  والاقتصاد  نظرًا للطبیعة البشریة ، قد یمیل كل منا إلى تقدیر قیمة واحدة أكثر قلیلاً من الاثنین

الآخرین ، ولكن كلما تمكنا من جعل الثلاثة منھم یتوازنون ، كان حل التصمیم لدینا أفضل.

البعد الاجتماعي

بصفتنا مصممین ، لدینا مسؤولیة أخلاقیة تتضمن مسؤولیتنا عن حمایة الحیاة.  تم النظر إلى ھذه المسؤولیة على أنھا حیاة

الساكنین داخل مبانینا. في الواقع ، تؤثر الخیارات التي نتخذھا أیضًا على حیاة الإنسان خارج المبنى أو  خارج موقع معین.

یتراوح تأثیر اختیاراتنا من أولئك الذین صنعوا المواد والمنتجات التي یتكون منھا المبنى إلى السكان . كانت ھناك بعض المواد

المستخدمة بشكل شائع في المباني المشتبھ فیھا أو المعروفة باحتوائھا على سموم ضارة أو مواد مسرطنة أو مسببة لاضطرابات

الغدد الصماء أو مواد كیمیائیة ضارة أخرى. یمكن أن یتعرض الناس لھذه المواد إما أثناء التصنیع ، او اثناء تجدید النظام بأكملھ ،

LEED(الأخضرالنسبيالتحسین ، GB Tool Green Globe،(.خرقمنأفضلواحدة"خطوةالتقلیدیةالممارسةإلخ

القانون" (كارسون) فھم أنظمة المعیشة  لحدث طارئ مثل الحریق ، أو في بعض الحالات عن طریق الإشغال فقط. كما توجد

أیضًا مواد طبیعیة في المواد تنبعث منھا غازات وتتراكم بكمیات أكبر عند وضعھا داخل غلاف المبنى. نظرًا لأن الصناعة تعلمت

تستحقلاالموادلھذهالمؤقتةالفوائدفإن،)CCA(النحاسأرسیناتبالكرومالمعالجوالخشببالأسبستوسالمعالجةالموادمن

الاحتمال طویل الأجل لإلحاق الضرر بمستخدمي المبنى. لذلك یجب علینا التخلص من استخدام مثل ھذه المواد عندما یكون ھناك

بدیل مناسب. كما یجب أن تسعى الصناعة أیضًا إلى تطویر بدائل عندما تصبح المادة مشبوھة.

العوامل الأخرى ، التي لا تقل أھمیة ، والتي تؤثر على صحة ورفاھیة شاغلي المبنى تشمل الضوضاء ودرجة الحرارة والرطوبة والوصول

إلى الھواء النقي وضوء النھار والمناظر والقدرة على التحكم فیھا. یجب أن یضع معظم الملاك رفاھیة  الساكنین و المقیمین في الاعتبار لأن

تكلفة  تعب و مرض الموظفین مكلفة  ، ناھیك عن جذب أفضل الموظفین والاحتفاظ بھم ، تفوق التكلفة الأولى والتكلفة التشغیلیة للمبنى. في

بینالعلاقةحولإجراؤھاتمالتيالدراساتمنالعدیدبتجمیعUSGBCقامللشركة.استثمارأغلىھوالاجتماعيالبعدیكونالأحیانبعض

المباني الخضراء و البعد الاجتماعي. لقد جعلوھا جمیعًا متاحة مجانًا على صفحة أبحاث المباني الخضراء على موقع الویب الخاص بھم ،

http://www.usgbc.org.الاختبارأداءمثل،والإنتاجیةالإنسانصحةعلىفوائدلھاالخضراءالمبانيأنالدراساتوجدتلقد

الأفضل في المدارس ، والتسریحات المبكرة من المستشفیات ، وزیادة المبیعات في بیئات البیع بالتجزئة ، وزیادة الإنتاج في المصانع ،

وزیادة الإنتاجیة في المكاتب.
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البیئة

Silentكتابھامعكارسونراشیلبدأت Springالمقاییسمنالعدیدتطویرتم،الحینذلكمنذالكوكب.علىتأثیرناندركجعلنافي

،الأمریكيالإحصاءومكتبUSGBCلـوفقًاالسنین.مرعلىرئیسیًادورًاالمبنیةالبیئةلعبتوالمستقبل.والحاضرالماضيأنماطلمقارنة

الطاقةاستھلاكعنینتج.سنویًاالعالمفيالكھرباءمن٪60والعالمفيالطاقةإجماليمن٪30المتحدةالولایاتفيالمبانيتستھلكحیث

من قبل المباني التلوث ، و نضوب طبقة الأوزون ، والاحتباس الحراري ، مما یؤدي بدوره إلى مشاكل صحیة لكل الأنواع الحیة. الموارد

الطبیعیة المستخدمة في إنشاء المباني إما غیر قابلة للتجدید ، مثل البلاستیك أو الفولاذ ، أو یتم حصادھا بسرعة أكبر مما یمكن تجدیدھا ، مثل

المراحیضلغسلیومیًاللشربالصالحةالمیاهمنجالونملیارات5أیضًاالمبانيتستھلك،USGBCلـوفقًاالقدیم.النموغاباتمنالخشب

USGBCلـالمرجعيالدلیلیحذرالنظیفة.الشرببمیاهالعالمفيشخصكللتزویدالمھدرةالنظیفةالمیاهمنیكفيماعنیزیدماوھو، 16

LEEDالأرضیة.مساحةمنمربعقدملكلالصلبةالنفایاتمنرطل2.5یولدالشمالیةأمریكافيالنموذجيالتجاريالبناءمشروعأنمن

Capitalشركةقامت،2005عامفي E،التيالمبانيجمیعبدراسة،كاتسجریجبقیادةالنظیفةللطاقةإستراتیجیةاستشاریةشركةوھي

وتخفیض،٪30بنسبةالطاقةفي  وفوراتمتوسطلدیھاالخضراءالمبانيأنإيكابیتالحسبتالمرحلة.تلكفيLEEDشھادةعلىحصلت

المقیاسالنفایات.مدافننفایاتفي٪97-50بنسبةوتخفیض،الشربمیاهاستخدامفي٪50-30وتوفیر  ،المتوسطفي٪35بنسبةالكربون

الحالي الذي حظي بالكثیر من الاھتمام مؤخرًا ھو الكربون. یستخدم مصطلح الكربون في الواقع كجھاز تجمیع لانبعاثات غازات الاحتباس

غازاتانبعاثاتلتولیدالمساراتمنالعدیدلھاالمبنیةالبیئةالحراري.الاحتباسغازاتجمیعمن٪80حواليیمثللأنھالحراري

بشكل أساسي من محطة طاقة. في الولایات المتحدة ، تأتي ھذه الطاقةللتشغیلالاحتباس الحراري. نفكر أولاً في الطاقة التي یستخدمھا المبنى

تعمل بالفحم، وھي واحدة من أسوأ مصادر الطاقة لدینا  . أخیرًا ھناك موقع المبنى الخاص بنا؛ إذا كان المبنى موجودًا بحیث یجب على

Architectureلـوفقًاالكربون.منإضافیةحمولةنخلقافتراضيبشكلفإنناإلیھ،القیادةالمستخدمینغالبیة 2030

(http://www.architecture2030.orgالطاقةمعلوماتجمعیةمنالبیاناتتُظھر،ومستقلة)حزبیةوغیرربحیةغیرمنظمة؛

انبعاثاتجمیعمن٪48عنمسؤولةالمتحدةالولایاتفيالمبانيذلكالمباني)وعملیاتللموادالمجسدةللطاقةالمحاسبة؛EIA(الأمریكیة

17غازات الاحتباس الحراري.

الاقتصاد

إن الأھمیة المستمرة لدور التنمیة الاقتصادیة ، والتي تتحكم في العادة بمعظم قرارات الشركات ، . التصمیم الأخضر كما نعرفھ الیوم لھ

فوائد من حیث التكلفة ، كما أن فوائد التكلفة للتصمیم المستدام تعمل على تطویر عائد أقصر على أوقات الاستثمار بسرعة. من الأھمیة بمكان

بالنسبة للعدید من مالكي المباني ھو قسط التكلفة الأول المرتبط تقلیدیًا بالمباني الخضراء. كما ذكرنا سابقًا ، أظھرت وثیقة "البناء من أجل

بین٪29بنسبةالأولىالتكلفةفرقفيذروتھاوبلغت،الخضراءالمستویاتمنمستوىكلمعالتكلفةعلاوةارتفاع2002لعامالاستدامة"

Capitalنظرتسوق.ومبنىحيمبنى Eشھادةعلىحاصلمبنى33فيLEEDالأولىالتكلفة  أقساطمتوسطأنووجدتكالیفورنیافي

17 https://www.carbonbuzz.org

وتقنیاتلأنظمةوافیةخلاصة).2014(كریس،زوربروغ؛فیلیب،ریمون؛كریستوف،Lüthi؛لوكاس،أولریش؛إلیزابیث،تیليجبأ^16
ISBNرقم).Eawag(المائیةوالتكنولوجیاللعلومالسویسريالفیدراليالمعھدسویسرا:،دیویبندورفالثانیة).(الطبعةالصحيالصرف

.01-09-2017فيالأصليمنمؤرشفة.978-3-906484-57-0
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Davisاستعرضت٪.2منأقلكانLEEDشھادةمستویاتجمیععبر Langdon،كلاً،البناءتكالیفلإدارةدولیةاستشاریةشركةوھي

التكلفةبالضرورةیحددلاالأخضراللونمستوىأنووجدتالوطنيالصعیدعلىLEEDعلىتعتمدلاالتيوالمشاریعLEEDمشاریعمن

فيالنظرإعادة"تكلفةفيأخرىمرةثمالخضراء"التكالیف"تقدیر2004لعامتقریرهفيمرةلأولذلكعنلانغدوندیفیسأفادالأولى.

تشغیلتكالیففيوفوراتللأشخاصصحیةمساحاتلإنشاءالمستخدمةالاستراتیجیاتمنالعدیدتوفركما)".2007(الخضراءالبیئة

المرافق ، ولكن ھذه المدخرات عادة ما تكون انخفاضًا في المجموعة مقارنة  لمكاسب الإنتاجیة المذكورة سابقًا في ھذا القسم.
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الخضراءالمبانيتصنیفأنظمة

أبرز المتطلبات المعماریة:ھي قوانین لتنظیمأكواد التصمیم البیئي أو الاستدامة

أقرب ما یمكن إلى الاستدامة مثل الحفاظ على البیئة وتوفیر المیاهبالأمور الواجب توفرھا عند التصمیم لیكون المبنىتتعلق

والطاقة والتھویة الطبیعیة  وتقلیل التلوث والنفایات.

ھناك الكثیر من الأكواد على مستوى العالم، أشھرھا:

●LEEDالأمریكي)Leadership in Energy and Environmental Design(:

بــھمعتـرفنظـاموھـو1993عــامفــي)USGBC(الخــضراءللأبنیــةالأمریكـيالمجلـسقبـلمـنالنظـامھذاطُوّروالذى

وعالیةللبیئةمراعیةمبــانٍ)Operations(وتشغیل)Construction(وإنــــشاء)Design(تــــصمیممقیـاسبأنـھدولیًـا

18الأداء.

18 https://www.usgbc.org/
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●BREEAMالبریطاني)Building Research Environmental Establishment Assessment Method(

:

الأبنیةبحوثمؤسسةقبلمنإنكلترافي1990عامانطلقوتصنیفھا.بیئیـاًالمبانيأداءلتقییمالعالمفيالأولالأسلوب

).BRE(البریطانیة

BREEAMتستخدمالتىوالبلادLEEDالـتستخدمالتىالبلادتوضحصورة

ویتركز حدیثنا في ھذا المقال على الأكواد والمعاییر في البلاد العربیة:

تجاربعبـرالاستدامةومكوناتلعناصرمعینمبنىاستدامةقیـاسمـنتمكّننـاأدواتإلاھيماالاستدامةفمعاییر

وحسابات واستبیانات معینـة تعطینا النتیجـة كمحصلة نھائیة للمبنى بشكل كامل.

مصر.1
المجلسقبلمنم2010عامصیاغتھتمالأخضر.للبناءالمصرىالمجلسقبلمنGPRSالأخضرالبناءتصنیفنظام

ھذامنالأولىالنسخةوخرجت،HBRCوالبناءالإسكانلبحوثالقوميالمركزبمشاركةEGBCالخضراءللأبنیةالمصري

فقط.الجدیدةالأبنیةبتقییمیقومحیثم؛2011عامإبریلفيالنظام
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Greenالأخضربالھرمیسمىوالذىالأخضرالبناءلتصنیفوطنينظاموضععلىالموافقةكانتلقد Pyramid Rating

System) (GPRSتشكیلتموقدالتصنیفنظامإطارلتحدیدالمجلسھذاكلفّالمجلس.ھذادورلتفعیلفوريإجراءویعتبر

إدراكإلىبالإضافةفرید،بیئينظامإدراكإنالأخضر.البناءتصنیفنظامعلىالنھائیةالموافقةوإعطاءلمراجعةمحلیةلجنة

الأخضر«البناءیشكلماتحدیدعلىیساعدحیثتصنیفلنظامالحاجةإلىیؤديالمنطقةفيوالاجتماعیةالصناعیةالتحدیات

Buildingالـقوانینعلىیبنىسوفالتصنیفنظامفإنالھدف،ھذالتحقیقالمصري» Energy Efficiency Certificates’

(BEECs(وآسیاوأوروباالمتحدةالولایاتمنبرامجفينجاحاًاستخدامھاأثبتالتيوالتقنیاتالمنھجیاتودمجالمصریة

ومنحالأخضرالبناءتصنیفنظاملإقامةالبناءصناعةجانبمنالأولیةالاستجابةانالأوسط.والشرقالجنوبیةوأمریكا

تشجعأنشأنھامنوالتيومنطقيقیمنقاطنظامتطویرذلكفيبماأسبابلعدةللغایةإیجابیةكانتالأخضرللبناءالتصاریح

على الامتثال وتثبیت الكفاءة .

GPRSالأخضرالبناءتصنیفمصرنظام

التاریخيالمصريالھرموھوالعالمفيأخضربناءأكبرعنمعبّروھوالأخضرالھرممدلولةببساطةالشعارتصمیمیتسم

الدائريالأخضرالخارجيالإطارعنأماالمحلیة،بالبیئةالقدیمالنباتھذاارتباطعنتعبروھيالخضراءاللوتسزھرةوعن

البناءفلسفةوأنواستدامتھالبیئيالاتزانعلىالحفاظوھوالأخضرللبناءالمصرىالمجلسھدفعلىالتركیزیعنيوھو

الأخضر تتركز على حقیقة ثابتة وھي بعد إنشاء المبنى أو المنشأ یصبح ھذا البناء جزءاً لا یتجزأ من البیئة المحیطة.

ھناك ثلاثة مستویات للحصول على شھادة الأبنیة الخضراء وفقًا لنظام التصنیف المصري للعمارة الخضراء:

مستوى ( الھرم الفضي) وھو أقل مستوى مسموح بھا لترخیص المنشأ كبناء أخضر.●

مستوى (الھرم الذھبي) وھو المستوى المتوسط المطلوب لترخیص المنشأ كبناء أخضر.●

مستوى (الھرم الأخضر) وھو أعلى مستوى لترخیص المنشأ كبناء أخضر.●

( على خلاف غیرھا من نظم التصنیف الدولیة، یطلق على أعلى مستوى من الشھادات المسمّى «خضراء» بدلاً من

البلاتیني )

للاستدامة من خلال إدراك الأداء في سبعة مجالات رئیسیة ھي:یعد المجلس المصري للعمارة الخضراء منھج بناء كامل
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مواقع التنمیة المستدامة●

ترشید استھلاك المیاه●

كفاءة استخدام الطاقة والبیئة●

اختیار نظم ومواد البناء●

جودة البیئة في الأماكن المغلقة●

عملیة التصمیم والابتكار●

إعادة تدویر النفایات الصلبة●

یتمیز ھذا الكود بمیزة یندر وجودھا في الأكواد العالمیة وھي إعطاء درجات على نموذج البیم

حیث یعطي درجتین على نموذج البیم●

وثلاث درجات لتطبیق الاستدامة من خلال البیم●

وأربع درجات لتطبیق إدارة المنشأ من خلال البیم●

GPRSالأخضرالھرمنظامتقییممستویاتجدول

لبنان  (ناشئ).2
ARZ(بالإنجلیزیة:اللبنانيأرزنظام Rating System.(منلبنانیینخبراءبواسطةتطویرهتمLGBC2011سنة

علىقائممنھجھوالأرزنظامالبیئي.الأثروتقلیلالتشغیلفيالكفاءةمنقدرأقصىتحقیقإلىویھدف،IFCمعبالشراكة

التيالطاقةاستھلاكومستویاتوالإجراءاتالتقنیاتمنمجموعةعلىیحتويالنظاماستدامتھا.ومدىالمبانيلتقییمالأدلة

الخضراء.المبانيفيرؤیتھاLGBCتتوقع

للعمل،ومریحةصحیةأماكنلكونھالبنانفيالقائمةالتجاریةالمبانيتحقیقمدىلقیاسأرزالمبانيتقییمنظامتصمیمتم

التصنیفنظامفإنذلك،إلىوبالإضافةالطبیعیة.البیئةعلىمنخفضتأثیروجودمعوالمیاه،الطاقةمنمناسبةكمیةوتستھلك
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الممیزینالمستأجرینلجذبمضىوقتأيمنأعلىشھادةمستویاتلتحقیقالمرافقومدیريالمبانيأصحابتحفزسوف

والعملاء.

درجات التصنیف:

ذھب●

فضة●

برونز●

معتمد●

مسجل●

LGBCلبناننظامشعار

موقع مجلس لبنان للأبنیة الخضراء :

http://www.arzrating.com/

http://www.lebanon-gbc.org

قطر (ناشئ).3
GSASبقطر)Global Sustainability Assessment System(

.T.Cمركزمعبالتعاون)GORD(والتطویرللبحثالخلیجیةالمنظمةبواسطة2010عامفيتطویرهتم Chanجامعةفي

بنسلفانیا، ویھدف إلى إنشاء بیئة حضریة مستدامة لتقلیل التأثیرات البیئیة للمباني وفي نفس الوقت تحقق احتیاجات المجتمع.

فيتختلفوالتيللمجتمع،والثقافیةوالبیئیةوالاقتصادیةالاجتماعیةالسماتالحسبانفيیأخذإنھالنظامھذاممیزاتأھمومن

مناطق العالم.

أقسام:8إلىتنقسمGSASبشھادةالخاصةالمعاییر

كلعلىیجبوالآن2010القطريالبناءكودفيQSASبادراجقطرقامت

GSASتضم.GSASشھادةعلىالحصولوالخاصالعامالقطاعمشاریع آلیھ140

والماءوالطاقةوالموقعالحضريالاتصالتشملأقسام8إلىوتنقسمللاستدامة،تقییم

منقسمكل،والتشغیلوالإدارةوالثقافیةالاقتصادیةوالقیمةالداخلیةوالبیئةوالمواد

إلىینقسمقسمكل،للمشروعالبیئيالتأثیرفيمعینةخاصیةیقیسسوفالنظام

درجةحسبقسملكلدرجةیعطىثم،بعینھموضوعوتحددتقیسمحددةمعاییر

التوافق.
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GSASقطرنظامشعار

:GSASقطرلنظاموالتطویرللبحثالخلیجیةالمنظمةموقع

http://www.gord.qa/gsas-trust

أبو ظبي (ناشئ).4
Estidama(بالإنجلیزیة:ظبيأبولمدینةاستدامةنظام Rating System.(مجلسقبلمن2008سنةإنشاؤهتمو

والقیمالثقافیةالعاداتعلىالتركیزخلالمنظبيأبوفيیسكنلمنالحیاةلتحسین)UPC(العمرانيللتخطیطأبوظبي

إرشاداتویعطيوالفیلات،والمبانيالمجتمعاتیشملالتشغیلإلىللتنفیذالتصمیممنالاستدامةلیدعمصمّمالاجتماعیة.

ومتطلبات تقییم الأداء المتوقع للمشروع من منظور الاستدامة.

منالمطوّریمكّنعملإطاریشكلأنھحیث"استدامة"،لبرنامجالرئیسيالمحور)PRS(اللؤلؤبدرجاتالتقییمنظامیعتبر

اللؤلؤبدرجاتالتقییمنظامإعدادتمولقد،والفللوالمبانيالعمرانیةللمجتمعاتمستداموتشغیلوبناءتصمیمعلىالحصول

الصالحةالمیاهوندرةالقلیل،المطرسقوطالعالي،البخرمعدلوالصحراويوالمناخالحارالجومعخاصبشكللیتناسب

للشرب لإمارة أبوظبي.

صورة توضح الأقسام المتنوعة في نظام التقییم اللؤلؤي
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م إلىووصولاًالبناءبمرحلةومروراًالتصمیممرحلةمنانطلاقاًالمستدامةالمشاریعلیدعماللؤلؤبدرجاتالتقییمنظامُصمِّ

بمحاوریتعلقمافيللمشروعالمحتملالأداءلتقییماللازمةوالمتطلباتالتوجیھاتیضعأنھإلىبالإضافةالتشغیل،مرحلة

الاستدامة الأربعة.

،أعلاه)بالصورةموضحھو(كماالمستدامالتطویرلعملیةأساسیةمجموعاتسبعمناللؤلؤبدرجاتالتقییمأنظمةتتألف

استیفاءیجبواحدةلؤلؤدرجةلتحقیقاختیاریة؛وأخرىإلزامیةتقییموحداتالمجموعاتھذهمنمجموعةكلتحتویوجد

المتطلباتبعضجانبإلىالإلزامیةالمتطلباتجمیعاستیفاءیجبلآلئ5-2درجةولتحقیقالإلزامیة،المتطلباتجمیع

الاختیاریة.

الأقلعلىالواحدةاللؤلؤةدرجةلمتطلباتالجدیدةالمشاریعجمیعتستوفيأنیجب

التراخیص،وإصداربالتخطیطالمعنیةالھیئاتمنالمطلوبةالموافقاتعلىللحصول

أما المباني التي تمولھا الحكومة فیجب أن تستوفي متطلبات درجة لؤلؤتین على الأقل.

قَیم البناء بنظام اللؤلؤة على ثلاث مراحل:

oللتصمیماللؤلؤةتقییم

oللإنشاءاللؤلؤةتقییم

oللتشغیلاللؤلؤةتقییم

شعار نظام

ESTIDAMAأبوظبي

ویضم نظام اللؤلؤة للتصنیف نوعین من النقاط :

Mandatoryالإلزامیةالنقاط● Creditsأبوظبيمجلسمتطلباتوتعكس

Credits(الاختیاریةالنقاط● Optionalبیئیاً.المبنىأداءلتحسین

:النتائج

نظرًاالعناصربعضتقییمفياختلافنقاطووالطاقةالمیاهعلىالحفاظمثلللاستدامةالعربیةالأكوادبینمشتركةنقاطھناك

لاختلاف خصائص كل بلد. و بحاجة إلى دعم الحكومات لتشجیع تطبیق الاستدامة في المشاریع المعماریة.

أنظمة أخرى

• Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency
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(CASBEE)

CASBEE (http://www.ibec.or.jp/CASBEE/english(/للاستخدام2001عامفيتطویرهتموقدالأنظمةأحدثھو

تم).JSBC(الیابانيالمستدامالبناءاتحادإطارفيوالحكومةوالصناعةالأكادیمیةالأوساطبینالتعاونخلالمنالیابانفي

الحضریةوالتطورات،)HI(الحرارةوجزر،)RN(والتجدیدات،)EB(الحالیةوالمباني،)NC(الجدیدللبناءالنظامتطویر

)UD.(2004إصداریتوفرNCموقعمنتنزیلھیمكنو،الإنجلیزیةباللغةفقطCASBEE.تمیزمجانًاCASBEEعننفسھا

ھماالمبدألھذاالجزءانالعام.للأداءرئیسيكمؤشر)BEE(جزءالبیئیةالكفاءةلبناءجدیدمبدأعلىتأسستأنھاحیثمنغیرھا

،الافتراضیةالمشروعحدودخارجالخارجيالعالمعلىالمبنىتأثیرأنھاعلىتعریفھایتموالتي،)L(للمبنىالبیئیةالأحمال

الافتراضیة.المشروعحدودداخلالمبنىمستخدميلـتحسیناتأنھاعلىتعریفھایتموالتي،)Q(البیئيوالأداءالجودةوبناء

یتم تشجیع المستخدمین على التفكیر في حدود المشروع كتقسیم بین الملكیة الخاصة والعامة.

• SBTool (formerly known as GBTool)

SBTool (http://greenbuilding.ca/iisbe/sbc2k8/sbc2k8-download_f.htm(الجیلھو

برنامجوھو،)GBC(الأخضرالبناءتحديمنكجزء1998عامفيإطلاقھتمالذي،GBToolمنالحالي

مستدامةمبنیةبیئةأجلمنالدولیةالمبادرةتولت،2002عامفي.الكندیةالطبیعیةالمواردشركةطورتھ

)IISBE(تشغیلمسؤولیةGBCالمستدامالبناءتحديإلىتسمیتھاأعادتالحینذلكومنذ)SBC.(غرارعلى

CASBEE،یعدSBToolمعلمة116علىالعامالإطاریحتويالبیئي.الأداءعلىبناءًالمبانيلتقییمإطارأداة

موزعة على سبع فئات رئیسیة.

• Green Globes U.S.

Green Globes (http://www.greenglobes.com(مننشأتالتيالأنظمةأحدھوBREEAM.

Greenظھرت GlobesمنالإنترنتعبركنسخةمرةلأولBREEAMعامفيكندافيالقائمةللمباني

إلىتحویلھاتم2004عامفيثم،الجدیدةالمبانيتصمیمفيللاستخدامتكییفھاتم2002عاموفي.2000

تم،الأخیرةالآونةفي).GBI(الخضراءالمبانيمبادرةبواسطةوتشغیلھاتوزیعھایتموالتي،أمریكیةنسخة

Greenإنشاءمحاولةبصددوھم،)ANSI(الأمریكيالوطنيالمعھدمعاییركمطورGBIاعتماد Globes

.ANSIرسميكمعیار

وغیرھا من نظم التقییم التي بالرغم من اختلافھا وتعددھا إلا أنھا تركّز على نفس الأھداف والمحاور التالیة :  :
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Sustainableالمستدامالموقع● Site.

Waterالمیاهاستخدامكفاءة● Efficiency.

Energyالجويوالغلافالطاقة● and Atmosphere.

Materialوالمصادرالمواد● and Resources.

Indoorالداخلیةالبیئةجودة● Environmental Quality.

Innovationالتشغیل)(أوالتصمیمفيالابداع● In Design (or Operations.(

المراجع
دراسة مقارنة تحلیلیة لبعض معاییر الاستدامة السـكنیة العالمیة  م. طلال مروان البحرة د.م. عقبة فاكوش.1

استخدام البیم في العمارة الخضراء.2

3.LEED for homes rating system, 2008, U.S Green Building Consol, U.S Green Building Consol

لأنظمةوافیةخلاصة).2014(كریس،زوربروغ؛فیلیب،ریمون؛كریستوف،Lüthi؛لوكاس،أولریش؛إلیزابیث،تیليجبأ.4
رقم).Eawag(المائیةوالتكنولوجیاللعلومالسویسريالفیدراليالمعھدسویسرا:،دیویبندورفالثانیة).(الطبعةالصحيالصرفوتقنیات

ISBN .01-09-2017فيالأصليمنمؤرشفة.978-3-906484-57-0
5. Baden, S., et al., "Hurdling Financial Barriers to Lower Energy Buildings: Experiences from

the USA and Europe on Financial Incentives and Monetizing Building Energy Savings in
Private Investment Decisions." Proceedings of 2006 ACEEE Summer Study on Energy
Efficiency in Buildings, American Council for an Energy Efficient Economy, Washington DC,
August 2006.
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2Buildingالفصل Information Modelingالبناءمعلوماتنمذجة

علىالبرنامج.منجزءمجردھوBIMأنالبعضقبلمنخاطئاعتقادھناك،)AEC(والبناءالمعماریةالھندسةصناعةفي؟BIMھوما

أوالمنھجیةنناقشفإننا،BIMإلىنشیرعندما.تطبیقمجردمنأكثرأنھإلا،العملیةھذهمنضروريجزءالبرنامجأنمنالرغم

إلىخاصبشكلللإشارةماحدإلىشائعًاأصبحنحویًاصحیحغیرمصطلحھو،أخرىناحیةمن،BIMنموذج.BIMیخلقھاالتيالعملیة

BIMعلىقائمةعملیةفيالبرنامجبواسطةإنشاؤهتمالذيالرقميالنموذج

.BIMوالبناءالتصمیمصناعاتفيوالتوثیقالتصمیممنھجیةفينسبیًاحدیثتبدیلھو،BIMبأكملھالمبنىحولمعلوماتھي

ومجموعة كاملة من مستندات التصمیم المخزنة في قاعدة بیانات متكاملة ، و جمیع المعلومات معلمیة وبالتالي مترابطة ، وتنعكس أي

تغییرات یتم إجراؤھا على كائن داخل النموذج على الفور في بقیة المشروع في جمیع طرق العرض.

القائمةالرسوماتفيشائعبشكلالموجودللمبنىالأبعادثنائيتمثیلمنبدلاًللمبنىالفعلیةوالتجمعاتالإنشاءاتعلىBIMنموذجیحتوي

CADعلى

إذن ما معنى كل ذلك؟ في نظام التصمیم والتوثیق التقلیدي ، سیضع المصمم مجموعة من المستندات باستخدام قلم رصاص أو تطبیق قائم

بمفردھاسواء،وراثيذكاءلھالیس،الفردیةالملفاتمنكسلسلة،رقمیًاأو،مطبوعةكورقةفیزیائیًاسواء،الرسوماتھذه،CADعلى

أو معًا ، إنھا طریقة تمثیلیة صارمة للاتصال وتوزیع المعلومات ، وھذه الرسومات لیست أكثر من مجموعة من السطور على الصفحة ،

وھذه السطور لیس لھا سوى القلیل من المعنى الإضافي بخلاف الرسومات التي تنقلھا.

ھذه ھي الطریقة التي عمل بھا المھندسون المعماریون والمصممون الآخرین لقرون لا حصر لھا. بناءً على تعقید البناء في تلك الأوقات ،

التكیفإلىBIMمنھجیةتسعى،البناءومنھجیةالتصمیمنیةمنكللوصفكافیةالمنشئمعالمباشربالتواصلالمقترنةالرسوماتكانت

مع طبقات المعلومات المضافة ، مما یسمح بطرق جدیدة لتبادل البیانات والتواصل بین جمیع أصحاب المصلحة في المشروع. یمكن أن

یكون ھذا فریق التصمیم (المصممین والاستشاریین) والبنائین (المقاولین والمقاولین من الباطن) والمالكین (المطورین ومدیري المرافق).

یحتاج كل فریق من ھذه الفرق إلى منھجیة یمكن من خلالھا مشاركة المعلومات حول المشروع بكمیات أكبر وبكفاءة أكبر من طریقتھم

المصدر.أحادينموذجفيشيءكلتضمینخلالمنالمشروعأوللمبنىشاملةبرؤیةالسماحھوBIMمنھجیةمنالھدفالحالیة.

العرضطرقجمیعفيالكائناتھذهتغییراتبنشرللنظاموالسماحواحدمكانفيالمبنىمكوناتتعدیلأورسمیمكننا،BIMباستخدام

في مجموعة التسلیمات. لذلك ، أثناء تصمیم خططك ، تقوم بإنشاء الارتفاعات والأقسام والتفاصیل والجداول وأحمال الطاقة. إذا قمت بإجراء

تغییر في الارتفاع ، فإنھ یقوم بإجراء التغییر في الخطة ، والمقطع ، وما إلى ذلك - أو العكس.
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أكثرمبنىإنشاءفي،BIMعلىالقائمةالأداءومحاكاةBIMأوالمبانيمعلوماتإدارةتقنیةتساعدكأنیمكن
صحة منذ البدایة. تساعد ھذه  التقنیة على تقییم كیفیة تأثیر حلول التصمیم المختلفة على المباني في المستقبل مثال ذلك

Autodesk(مثلBIMعلىالقائمةالھندسيالتحلیلبرامج CFDالنھارضوءلتحلیل،الداخليالحراريالتحلیل
Rhino Diva،الضوضاءتأثیرلتقییمSound PLAN،الضوضاءتأثیرلتقییمPhoenics(لمدیريیمكن.كما

فيالبشریةالراحةمستوىلتقییمالمبنىبیئةحالةوبیاناتالمتوفرةBIMبیاناتمنأفضلبشكلالاستفادةالمرافق
:مثلاتصالاتبروتوكولباستخدام،إنترنتوSensorsبالمستشعراتالبیمربطخلالمنوذلك،معینمبنى

BACnetوالرطوبةالحرارةدرجةالمثال:سبیل(علىالفعليالوقتفيبیاناتعلىللحصول)1996،(نیومان،
وكثافة الملوثات).

المدخلات

-التصمیمفيبناءمشروعحولللحسابوقابلةومتسقةمنسقةمعلوماتواستخدامإنشاءأنھعلىBIMتعریفیتم

المعلومات المعیاریة المستخدمة في صنع القرار في التصمیم ، وإنتاج مستندات البناء عالیة الجودة ، والتنبؤ بأداء
البناء.وعملیةالتصمیمعملیةخلالشاملبشكلBIMنموذجاستخدامیمكنالبناء.وتخطیط،التكلفةوتقدیر،المبنى

على سبیل المثال ، یساعد فریق التصمیم من خلال السماح بإجراء تغییرات حدودیة على تصمیم المبنى من خلال
تسریع عملیة التصمیم. إذا قمت بنقل جدار في خطة ، فإنھ ینعكس في الارتفاعات والمقاطع وطرق العرض الأخرى

ذات الصلة في مجموعة الوثائق. بعد أن یصل ھذا النموذج إلى مستوى الإنجاز من قبل فریق التصمیم ، یمكن بعد ذلك
تسلیمھ إلى المقاول. یمكنھ أو یمكنھ استخدام النموذج للتصور في الموقع لنیة التصمیم لفھم الشكل الذي یجب أن تبدو

علیھ المساحة عند اكتمالھا بدلاً من التجرید ثنائي الأبعاد المقدم في مجموعة الرسم. یمكن للمقاول أیضًا استخدام
النموذج لعملیات الإقلاع الكمیة وجمع كمیات المواد في الوقت الفعلي. لذلك ، في مثال الجدار ، یمكن للمقاول أن یحدد

وتشغیللإدارةBIMاستخدامللمالكینیمكنالنھایةفيالجدار.لبناءالمطلوبالعزلأوالجبسألواحمقدارالفورعلى
ینظركیفBIMحولتالمشروع.فيوالمفروشاتالموادجدولةخلالمنبھاتحیطالتيالمعلوماتوجمیعالمنشأة
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المصممون والمقاولون إلى عملیة البناء بأكملھا من مراحل التصمیم الأولي ، من خلال وثائق البناء ، إلى البناء الفعلي
تجریداتلإنشاءیُستخدمحدوديالأبعادثلاثينموذجإنشاءفیمكنك،BIMباستخدامالبناء.بعدالمبانيإدارةوحتى،

المباني التقلیدیة تلقائیًا مثل الخطط والأقسام والارتفاعات والتفاصیل والجداول. الرسومات لیست مجموعات من
الخطوط المنسقة یدویًا ، ولكنھا تمثیلات تفاعلیة للنموذج. یضمن العمل في إطار عمل قائم على النموذج التغییر في
طریقة عرض واحدة سینتشر إلى جمیع وجھات النظر الأخرى للنموذج. أثناء قیامك بإزاحة العناصر في الخطة ،

تظھر ھذه التغییرات دینامیكیًا في الارتفاع والقسم. إذا قمت بإزالة باب من النموذج الخاص بك ، یقوم البرنامج في نفس
الوقت بإزالة الباب من جمیع طرق العرض ویتم تحدیث جدول الباب الخاص بك. یسمح ھذا النظام المحسن بالتحكم

غیر المسبوق في جودة وتنسیق مجموعة المستندات مع توفیر أدوات التحلیل السریع لاستخدام الطاقة واستھلاك
المواد.
معاییراستخدامخلالمنFMوAECعملسیرمنمختلفةجوانبدمجعلىقدرتھاھيBIMلنماذجالرئیسیةالمیزة

مشاركةیمكنأنھیعنيھذا.interoperabilityالمتداخلالتشغیلبإمكانیةھذایُعرف.gbXMLوIFCمثلمشتركة
بسببواسعنطاقعلىمقبولBIMأصبحتقریبًا.وبسلاسةبسھولةالمشروعنفسفيالأعضاءبینالمعلومات

الاحتمالات التي توفرھا. كما یمكن استخدامھ للتصمیم المعماري ، وتصمیم الھندسة الكھربائیة والمیكانیكیة ، والتصمیم
الإنشائي ، وضمان الجودة   ، والتصور ، وتحلیل الھندسة الكھربائیة والمیكانیكیة ، وإدارة المشاریع ، وإدارة المرافق

، والبناء ، والإشراف على المباني ، وتحلیل الطاقة / الاستدامة.

مثل:المستدامللتصمیممتعددةجوانبفيیساھمأنیمكنBIMفالـ

التوجیھبھیقصدوالمبنىتوجیھالطاقة)منالأدنىالحدإستھلاكإلىیؤديالذيالأمثلالتوجیھ(المبنىتوجیھ▪

یأخذأنیجبالمعنیةالمنطقةفيالمبنىموقعغرب).شرقجنوب(شمالالأساسیةللجھاتبالنسبةللمبنىالمناسب

المناطقتحدیدأجلمن،والصیفالشتاءفيالشمسلمساربالنسبةبھاالمحیطةالمبانيوارتفاعشكلالاعتباربعین

للإضاءةأقلطاقةحیثمنالمثالیةالسلبیةالطاقةلتحقیقالمبنىیھیئللمبنىالصحیحالتوجیةوالمشمسةوالمظلة

والریاحالشمالاتجاهوالجغرافيالموقعمعرفةبعدللتصمیمالأولىالمراحلفيالتوجیھیكونووالتبریدوالتدفئة

السائدة

الطبیعیةللإضاءةالجیدبالوصولالصحیحةالكتلةتسمحلھ)المثلىالواجھاتواقتراحالمبنىشكلتحلیل(المبنىكتلة▪

Thermalالحراریةالراحةیحققوعالیھكفائھذاتالمبنىغلافتصمیمو comfortحددتھاالتيASHRAE

(American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers(الحالة"تلكبأنھا

ASHRAE(الحراریة"البیئةعنالرضاعنتعبرالتيالذھنیة ، 2004(

:أثر شكل المبنى

المباني العالیة كالأبراج تكون أقل تھریبا للطاقة ولكنھا تحتاج إلى خدمات أكثر مثل المصاعد وغیرھا وھي أكثر●

عرضة للعوامل الخارجیة.

Shallow(الأفقيالمسقطضحلةالمنبسطةالمباني● Plan Buildings(نھاریةإضاءة؛للطاقةتھریباأكثرتكون

وتھویة طبیعیة أفضل.
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Deep(الأفقيالمسقطعمیقةالمباني● Plan Buildings(میكانیكیةوتھویةصنعیةإنارةحراري-فقدانأقلفیھاتكون

وذلك لعدم تعرض جمیع واجھاتھا إلى الخارج.

الذاتي والساقط؛ - تقلیل مساحة الجزء الظل أثر شكل سقف المبنى  : السقوف المنحنیة والمنكسرة؛ - زیادة كمیة●

المعرض لاشعة الشمس عن سطح المبنى.

windبیستعینالمعماريو roseالمنطقةفيوسرعتھاالریاحاتجاهتوضحالتيوالأرصادمحطاتترسمھاالتى
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فمثلا في القاھرة اغلب الریاح شمالیة شرقیة وشمالیة غربیة و تكون ریاح طیبة والریاح الجنوبیة تحمل الأتربة , ھذه المعلومة
تساعد على تحدید في أي أتجاه نضع الشرفة و المطبخ

مثال عملي : قریة باریس بالواحات الخارجھ
قام ھذا المشروع على أساس استخدام المواد المحلیة وطرق الإنشاء التقلیدیة بعد إخضاعھا للقوانین الھندسیة، ومراعاة ظروف

البیئة، خاصة إذا ما كان ھذا المشروع یمثل مجتمعا صغیرا و منعزلا مثل باقي مجتمعات الواحات.
لقد تم اختیار أحد الأحیاء الذي روعي في تخطیطھ عوامل السكان والمواصلات والمناخ، حیث كان عامل المناخ وحركة الھواء

درجة48الصیفأشھرفيالحرارةدرجةتبلغحیثالمنطقة،فيالجولقسوةوذلكالتخطیط؛ملامحتجدیدفيالأثرأكبرلھما
مئویة.

ومن أھم الوسائل فاعلیة في تخفیف حدة الحرارة في ھذه المناطق الإكثار من الظل والإقلال من الأسطح المعرضة لأشعة
الشمس، ثم مراعاة استقبال ھواء الشمال بكل الوسائل الممكنة، وعمل التصمیم على أساس التحكم في سیر الھواء الرطب من

الأجزاء المظللة إلى الأجزاء المعرضة لأشعة الشمس.
إن تخطیط وبناء قریة باریس بالواحات الخارجة یعد من أوضح الأمثلة البحثیة التي قام بھا حسن فتحي في مشروع إرشادي،

19اھتم فیھ بكل النواحي التخطیطیة والمعماریة والإداریة.

* المصدر: مقال لزینب راشد, حسن فتحي .. شیخ المعماریین: سیرة ذاتیة, ببلیوإسلام.نت19
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الإضاءة الطبیعیة لجعل الساكنین اكثر راحة و إنتاجا▪

وإعادةالأمطارمیاهتجمیعوكفاءةالأكثرالأجھزةواختیارالمیاه)لمصادرالمبنىاحتیاجاتمن(للحدالمیاهتجمیع▪

graywaterالماءاستخدام

تصمیم نماذج إستھلاك الطاقة (للحد من إستھلاك الطاقة وتحلیل إمكانیة إستخدام مصادر الطاقة المتجددة)▪

قراراتخاذعندللمواد)الطبیعیةالمصادراستنفاذمن(للحدتدویرھاالمعادالموادواستخدامالمستدامةالموادإستخدام▪

تقلیلمثلللاختیارمھمةاعتباراتھناكوللموادالمتنوعةالتأثیراتمنالعدیدحولاسئلةتظھرمعینةمادةباختیار

استھلاك الطاقة و الماء وتأثیرھا على البیئة وصحة الإنسان و كفاءة البیئة الداخلیة و قابلیة التجدید وإعادة التعمیر

Image: https://doi.org/10.1016/j.autcon.2015.06.003 Enhancing environmental sustainability over building life

cycles through green BIM: A review
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أھم المزایا لتطبیق البیم في مجال الاستدامة

تحلیل الطاقة.1
یمكن للبیم إجراء تحلیلات الطاقة في جمیع مراحل عملیة التصمیم وتقییم مختلف الخیارات لتوفیر الطاقة.

ویمكن لأدوات تحلیل الطاقة أن توفر تحلیلا للبناء بأكملھ یسمح للمصممین بفھم توقعات تكلفة الطاقة التي یمكن
أن تساعد بالقرارات المالیة والتصمیمیة.
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وتشمل تحلیلات البناء الشاملة بیانات الطقس التفصیلیة بحیث یمكن للمصممین أخذ إحصاءات المناخ التاریخیة
في الاعتبار عند إنشاء نموذج طاقة. ویمكن للمصممین أیضا استخدام البرنامج لمقارنة كفاءة مشروعھم مع

المباني ذات الكفاءة الموفرة للطاقة وتصور تقدیرات نقاط الاستدامة.
ویمكن لأداة تحلیل الطاقة أیضا أن تقدم بیانات قیمة عن  انبعاثات الكربون عن الممارسات الفعالة في ضوء

النھار، وتوقعات استخدام المیاه وتكالیفھا، وإعدادات التكییف والتھویة. من خلال رؤیة كیف ستعمل ھذه
الأنظمة مع العملیات الأخرى داخل المبنى في مرحلة مبكرة من عملیة التصمیم. یمكن للمصممین والمھندسین

تكییف وتنفیذ استراتیجیات مستدامة تكمل بنجاح أنظمة البناء الأخرى.

ویمكن أیضاً أن یساعد برنامج البیم المصممین والمتعاقدین على  الامتثال لقوانین الطاقة من أجل تلبیة
متطلبات الأكواد الخضراء التي أصبحت أكثر تقییداً   من أجل الحد من الانبعاثات والتلوث.

تحسین إدارة المرافق.2
من خلال تضمین مدیري المنشآت في عملیة التصمیم، یمكن لبرنامج بیم أن یمنحھم إمكانیة الوصول إلى

facilityالمرافقإدارةأنظمةضمنوإدارتھاالبیاناتھذهجمعكیفیةعلىیبرھنواوأنالضروریةالبیانات

managementالمبنىأنظمةعلىالصیانةعماللتدریببیمبرنامجفيالمخزنةالبیاناتاستخدامویمكن
أثناء عملیة التصمیم والبناء.

مع التدریب المناسب لمدراء المرافق وعمال الصیانة یمكن أن یقوم البیم بضمان بناء یحقق عائد الاستثمار،
وتحسین أدائھا، وزیادة دورة حیاة معداتھا.

إدارة المواد.3
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تمثل المواد التي تختارھا لبناء المبنى تكلفة كبیرة، وكذلك عاملا مھما في تحدید التأثیر البیئي للمبنى. أدوات
برامج البیم تتأكد من أن جمیع معلومات البناء متناسقة داخلیاً، مما یساعد على ضمان حساب دقیق للكمیات

المادیة للمشروع.
ویمكن أن تساعد أدوات بیم أیضا فریق التصمیم على إجراء تقییمات دورة الحیاة من خلال توفیر البیانات

وتحلیل المواد التي یمكن أن تزید بشكل كبیر من الاستدامة وفعالیة التكلفة على مدى فترات أطول.

.ARCHICADارشیكادفي3Dالحراریةالطاقةنمذجة

الحد من النفایات وعدم الكفاءة.4
تقوم أدوات البیم بتنسیق معلومات التصمیم عبر جمیع الوثائق و المحاكاة المستخدمة في المشروع والجداول

الزمنیة، وما إلى ذلك، مما یساعد على الحد من النفایات وممارسات البناء غیر الفعالة في موقع البناء.
وثائق البناء التي لم یتم تنسیقھا،   یمكن أن تؤدي إلى سوء التنفیذ والعمل غیر الضروري أو دون المستوى

المطلوب،   أو جھود إعادة البناء. كل ھذه الحوادث یمكن أن تھدر كمیات كبیرة من الطاقة والموارد المادیة،
وتكلف المالك مالاً إضافیاً.

تحسین التصمیم.5
مع أدوات البیم، یمكن لفریق التصمیم تطویر ودراسة بدائل تصمیم متعددة من أجل تصور، وتحدید، وتحلیل

كیفیة بناء مبنى قادر على تحقیق أھداف الاستدامة. یمكن تتبع خیارات مختلفة طوال عملیة التصمیم، مما
یسمح للمھندسین المعماریین والمھندسین لجمع وإدخال المزید من المعلومات من أجل اتخاذ القرارات المثلى.

44



عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

على سبیل المثال، یمكن أن تتطور المخططات النھائیة مع تنفیذ خطط وأنظمة أخرى للبناء، أو عندما یتم تغییر
الخطط، ویمكن للمصممین أن یروا كیف ستؤثر ھذه التغییرات مع مستویات مختلفة من الاستدامة.

وتشمل الجوانب الرئیسیة للتصمیم التي یمكن نمذجتھا وتقییمھا ما یلي:

توجیھ المبنى: تحدید الاتجاه الذي یؤدي إلى أدنى تكالیف الطاقة.●
بناء كتلة: تحلیل نموذج البناء وتحسین المغلف.●
استخدام الطاقة: تحلیل احتیاجات الطاقة وخیارات الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسیة.●
ضوء النھار.●
الصوتیات.●

ضوء النھار.6
یمكن استخدام نموذج البیم لتوفیر استخدام الطاقة والأحمال الكھربائیة  للإنارة بالنھار وتوفیر بیئة أكثر راحة

والمساعدة على زیادة الراحة والصحة العامة والإنتاجیة لمستخدمي المبنى.
قد یكون تصمیم وتنفیذ ممارسات فعالة لضوء النھار أمراً صعباً، ولكن أدوات بیم المفیدة یمكن أن تسمح لفریق

التصمیم بوضع خطط داخلیة معقدة لضوء النھار ضمن بیئة التصمیم القیاسیة. ویمكن لھذه الأدوات أیضاً
التعامل مع النمذجة، والقیاس، والوثائق المطلوبة لزیادة تصامیم البناء والعملیات.

استخدام برامج البیم في تحلیل الظل والشمس

استخدام البیم في التجدیدات.7
یمكن استخدام برمجیات البیم بشكل فعال في مشاریع التجدید. یمكن أن تساعد أدوات بیم المصممین

والمھندسین المعماریین على رؤیة تأثیر مختلف الخطط والمواد الجدیدة على الصفات المستدامة لمبنى أقدم.
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إدارة وتتبع المعلومات ھي واحدة من المزایا الرئیسیة التي تقدمھا البیم. ویمكن لكل عنصر أو عنصر من
عناصر المبنى أن یحتوي على بیانات إضافیة مرتبطة بھ ویمكن الوصول إلیھ بسھولة للمصممین والمقاولین

ومدیري المباني.

IFCفیھااستخدمتأبحاثھناكو (Industry Foundation Classes()مفتوحةمواصفاتإلىتشیر/

نمذجةأداة.buildingSMARTخلالمنتطویرهتم،لجھةمملوكغیرالبناء"معلوماتنمذجة"ملفو
ISOأیضا(راجعIFCملفاتوتصدیراستیرادتدعمالبرمجیةالبناءمعلومات وضعخلالمن))16739

قواعد والتحقق من تطبیقھا على سبیل المثال ،  تكوین شكل واتجاه مبنى منخفض الطاقة باستخدام التحلیل
20التقلیديبالمبنىمقارنة٪40بنسبةوالماليالبیئيالعبءتقلیلإلىأدىمما،BIMعلىالقائم

المحسّنةالمعلماتوتعیینالمختلفةالبناءموادلتحلیلBIMإلىالمستندةالطاقةتحلیلمحاكاةأداةاستخدم
21لتقییم الأثر البیئي

Getuli et al. 22البناءموقعفيالسلامةلجوانبفحصنموذجطور

ھناك العدید من التطبیقات المتعلقة بالبعد السابع لنمذجة معلومات المباني ، أحد أبعاد الاستدامة ، مثل ذلك الذي
Openنفذتھ ProjectشھادةبینالتكاملبشأنBIMوLEED،ًالداخلیةالبیئةبجودةیتعلقفیماوتحدیدا

)IEQ(،23الحیاةدورةبتقییمالمتعلقة

نموذج مبسط لدورة استخدام الـ بیم

تعریف البیم بشكل مختصر ھو عمل نموذج لكل معلومات المبنى لجعلھا في متناول ید كل المشاركین
بالمشروع خلال دورة حیاة المبنى.

23 Bergonzoni, G.; Capelli, M.; Drudi, G.; Viani, S.; Conserva, F. Building information modeling (BIM) for
LEED® IEQ category prerequisites and credits calculations. In eWork and eBusiness in Architecture,
Engineering and Construction: Proceedings of the 11th European Conference on Product and Process
Modeling (ECPPM 2016), Limassol, Cyprus, 7–9 September 2016; CRC Press: Boca Raton, FL, USA,
2016; pp. 75–79.

22 Getuli, V.; Ventura, S.M.; Capone, P.; Ciribini, A.L.C. BIM-based code checking for construction health
and safety. Procedia Eng. 2017, 196, 454–461.

21 Wang, W.; Zmeureanu, R.; Rivard, H. Applying multi-objective genetic algorithms in green building
design optimization. Build. Environ. 2005, 40, 1512–1525.

20 Cofaigh, E.O.; Fitzgerald, E.; Alcock, R.; McNicholl, A.; Peltonen, V.; Marucco, A. A Green Vitruvius:
Principles and Practice of Sustainable Architectural Design; James & James: London, UK, 1999
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,Revit(مثلللنمذجةبرنامجباستخدامالعملیةتبدأ Archicad, Tekla(…,المحاوروضعیتمحیث
وإحداثیات المشروع، ویبدأ عمل نموذج معماري ثم إنشائي، ثم یتم تصدیر النموذج الإنشائي لبرامج التحلیل
الانشائي لتحلیلھا، ثم تصمیمھا، والتأكد من قطاعات العناصر، ثم تعدیل النموذج المعماري بناءً على ذلك إن
لزم الأمر، یتم أیضًا تصدیر النماذج لبرامج تحلیل الطاقة في حالة المشاریع الكبیرة لمحاولة تقلیل استھلاك

الطاقة، كما یمكن عمل نموذج لشبكات الكھرباء والمیكانیكا والصرف، ثم دمج الثلاث نماذج المعماري
لتلافيالثلاثةالنماذجبینالتعارضأماكنلمعرفة)NavisWorks(مثلبرنامجبداخلوالشبكاتوالإنشائي

أي مشاكل مستقبلیة عند التنفیذ.

4D(الأبعادرباعيبنموذجالنموذجتسمیةیمكنناالنھائيللنموذجالوقتمعلوماتإدخالعند BIM(وبإضافة
5D(یسمىللعناصرالتكلفة BIM.(

باستخدام ھذه التقنیات قد یطول وقت التصمیم ولكنھ یختصر كثیرًا من الوقت والتكلفة عند التنفیذ، حیث یكون عند
لٌ كامل لكل جزءٍ من المنشأ، وتوقعٌ كامل لكل العقبات التي قد تقابلھم بالتالي تجھیز الحلول لھا المھندسین تخیُّ

مسبقًا.

أشھر برامج البیم

الاستخدامبرنامج البیم

ArchicadأركیكادأوأرتشیكادArchiCAD
ھو برنامج للتصمیم المعمارى

باستخدام الحاسب وھو أحد برامج
نمذجة معلومات البناء ، یعمل في

ظل الویندوز كما الماكینتوش
والذي قد تم تطویره من قبل شركة

غرافیسوفت المجریة. بدأ تطور
لآبل1982عاممنالبرنامج

ماكینتوش حیث نال شھرة واسعة
حینھا. وعُرف حینھا كأول برنامج

رسومي یعمل على حاسوب
شخصي قادر على إنشاء رسوم

ثنائیة وثلاثیة الأبعاد في آن واحد.
200000منأكثرالیومیقوم

معماري باستخدامھ في تصمیم
الأبنیة. یمكن الأركیكاد مستخدمھ

من التعامل مع عناصر مكتبیة
تعتمد على قاعدة بیانات، لذلك
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عادة یسمي مستخدمي البرنامج
تلك العناصر المكتبیة "عناصر

مكتبیة". وھذا ھو الاختلاف
الجوھري بین البرنامج

والبرمجیات الرسومیة التي
ومن,1980عامفيأنشئت

ضمنھا برنامج أوتوكاد من شركة
أوتودیسك. حیث یمكن برنامج
الأركیكاد مستخدمھ من إنشاء

مبنى وھمي من عناصر إنشائیة
وھمیة مثل الجدران، والبلاطات

(العقدات), الأسطح، الأبواب,
الشبابیك والأثاث. كما یتوفر

ضمن البرنامج خیارات كبیرة من
العناصر المكتبیة القابلة للتعدیل.

كما یُمَكن الأركیكاد مستخدمھ من
التعامل مع كلا الرسوم الثنائیة

والثلاثیة الأبعاد على شاشة
الحاسوب في وقت واحد. وذلك

بإمكانیة إخراج الرسومات ثنائیة
الأبعاد في أي لحظة، وكذلك تقوم
قاعدة بیانات المجسم في البرنامج
بتخزین البیانات على شكل ثلاثي

الأبعاد. كما یمكن استخراج
الإسقاطات الأفقیة والواجھات
والمقاطع من مجسم المشروع

والتي یتم تحدیثھا بشكل دوري.
كما یمكن الحصول على رسوم
تفصیلیة من أجزاء مكبرة من

المجسم مع إضافة تفاصیل ثنائیة
الأبعاد علیھا.

لتجربة البرنامج

https://graphisoft.com/try-archi

cad

ARCHICADمجانيشرحعربيكورس
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https://www.youtube.com/watc
h?v=dmW6ouATu3U&list=PLNM
im060_nUJ2UiPKE6wSU_5ZCq0s

2sF2

Bentley open buildingOpenBuildings Designer
( باسمسابقًاالمعروف AECOsim
Building Designer)

RevitریفیتأوتودیسكبرنامجAutodesk

Revitمعلوماتنمذجةبرنامجھو

المباني للمھندسین المعماریین ومھندسي

تنسیق المواقع (اللاندسكیب ) و

المھندسین الإنشائیین والمھندسین

والمصممین)MEP(الالكترومیكانیك

والمقاولین

. تم تطویر البرنامج الأصلي بواسطة

Charlesشركة River Software،

تمثم،1997عامفيتأسیسھاتمالتي

Revitباسمتسمیتھاإعادة

Technology Corporationعامفي

شركةبواسطةشراؤھاتموالتي،2000

.2002عامفيAutodeskأوتودیسك

یتیح البرنامج للمستخدمین تصمیم مبنى

وھیكل ومكوناتھ ثلاثیة الأبعاد ، واضافة

التعلیقات وكتابة الابعاد والمسمیات على

المبنى وقطاعاتھ ولوحاتھ

كما یتیح الوصول إلى معلومات المبنى

من قاعدة بیانات النموذج المخزنة على

الخادم الخاص بالمشروع .
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Nemetschek Allplan

Architecture

علىقادراتكونAllplanبرنامجمع

تصمیم الأعمال الفنیة الرقمیة الخاصة

بك في الوقت الذي تعمل فیھ جنبا إلى

 مشروعجنب مع جمیع الشركاء في ال 

النتیجة:و+.BIMعبرالتعاوني

ضمان السلامة والجودة القصوى

. مشروعلل 

یومیةمثالیةأداةھوAllplanبرنامج

لفریق العمل .  ھذا البرنامج یستقطب

 ین بدقة مھندس  ین و ال المعماری  ین مھندس ال 

و سرعة و أمان في التصمیم و ھو یدعم

معدمجھاویتمالعملBIMأسالیب

نظام مفتوح من حلول إدارة التكالیف،

وإدارة الثروات ونماذج التنسیق مع

BIM.+معAllplan،ستجدو

معاییر جدیدة في میدان  بناء التعاون

بین التخصصات. التجدیدات التي

مركزیةإدارةھيAllplanفيأدخلت

العمل، من خلال امتدادات مختلفة في

مجال التصمیم، وخلق الخطط والأتمتة

إلى تفاصیل التحسینات التي تجعل

Allplanسھلةواستقراراأكثر

الاستخدام من أي وقت مضى.
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ھناك علاقة بین البیم والاستدامة وھي أن البیم یحقق و یوثق مدى امكانیة تطبیق الاستدامة و یقدم عددا
من الفوائد التي یمكن أن تساعد على تحسین عملیات تصمیم المباني والتشیید وذلك من خلال نموذج غني

بالمعلومات. ویمكن أیضا أن تستخدم النماذج في تسلسل البناء، والتصنیع الرقمي، وإدارة المرافق.
الفرضیة الأساسیة لل "بیم" ھو تنسیق جمیع معلومات التصمیم والبناء من مختلف التخصصات في
نموذج مركزي واحد. ونتیجة لذلك، یمكن الكشف عن الاشتباكات بسھولة، ویمكن دمج الاعتبارات المتعلقة

بالحیاة الكاملة مثل إدارة المرافق في النموذج في مرحلة مبكرة. وبالتالي یمكن للبیم أن یقلل من استھلاك
الكربون من خلال توفیر معلومات محسنة بشكل كبیر ومنسقة.

یبدأ  التصامیم المستدامة بفلسفة أن تعریف المبنى المصمم بشكل جید یتضمن تلقائیا الخصائص التي تشكل
الاستدامة. وھي تشمل اختیار الموقع الافضل بیئیا، والحفاظ على المیاه، والاستخدام الأمثل للطاقة، والاھتمام

تقییم دورة الحیاة للمواد، والجودة البیئیة الداخلیة. ویعني ذلك أیضا اتخاذ موقف شخصي بأن جمیع أعمال
التصمیم المنفذة ستفي بمعاییر أداء محددة.

منقریبوالذيالمناسبالموقعاختیارinfraworksمثلالمواقعتحدیدبرامجوالبیمبرامجبواسطةیمكن
نقطة16لكیوفرأنیمكنمماالطریقمنوقریبالخدمات
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LEEDالنقاط

BIMعملكسیرWorkflow

المشروع.فيالتصمیمفریقدورنناقشأولاًدعنا،الأكبرالمشروععملیةعلىأفضلبشكلBIMتأثیراتلفھم
النظرة السائدة للعملیة المعماریة أساسیة إلى حد ما. بالنسبة للشخص العادي ، فإن أدوار المصمم ھي ببساطة:

• تصمیم
• بناء

ھاتان الخطوتان ھما الأكثر وضوحا للعین. تتكون عادةً من ابتكار فكرة (مفھوم) رائعة وخلاقة ثم تنفیذھا في شكل
مبنى.

نادرًا ما نرى في ھذا النطاق المحدود جمیع أعضاء الفریق الآخرین اللازمین لإخراج الفكرة من طاولة المناقشة حتى
الاكتمال. في الواقع ، یحدث الكثیر في عملیة التصمیم. یصبح التصمیم الجید عملیة أكثر شمولاً ، بما في ذلك:

• الاستماع
• البحث

• التصمیم
• إسكان
• التعلم
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تصبح كل خطوة من ھذه الخطوات مھمة في دورة حیاة المشروع. یمكن أن تحدث على المستوى الكلي حیث یكون
المشروع بأكملھ مثالیًا  ، أو یمكن أن تساعد ھذه الخطوات نفسھا في إعلام مستوى أصغر في المشروع عندما یصبح

مكونًا أو نظامًا معینًا للبناء.
ھذه العملیة لیست خطیة ولكنھا تكراریة. نحن لا نكمل ھذه الخطوات مرة واحدة فقط كمصممین ولكننا سنفعلھا مرارًا

وتكرارًا. نبدأ في التفكیر في احتیاجات العمیل والبناء جیدًا قبل وضع القلم الرصاص على الورق. أثناء بحثنا عن
الأفكار والمواد ، یبدأ التصمیم في التبلور. عندما یتكشف ھذا التصمیم ، نستكشف النماذج الأولیة ، والنمذجة ،

وتجریب بعض ھذه الأفكار في شكل مبنى. نحن نختبر (أو نشغل في حالة مبنى مكتمل) ، ثم نتعلم بشكل مثالي من
النتائج وھذه الدورة ونبدأھا من جدید. بینما نكرر ھذه العملیة مع مكونات وأنظمة بناء مختلفة ، یبدأ المبنى في النھایة

في التبلور. بمجرد اكتمالھ ، یمكننا التعلم من النجاحات المختلفة في ھذا المشروع لبدء المشروع التالي. یتطلب
المشروع الناجح عادةً العدید من التكرارات لھذه الخطوات. على الرغم من أن الأمر قد یستغرق عدة

یمر بھذه العملیة لتحقیق أفضل نتیجة ، والكثیر من المشاریع لا توفر ھذا القدر من الوقت.
BIMمنكلیتخذ"الاستدامة؟أوالبناءمعلوماتبنمذجةھذایرتبطكیفھذا.كلأعرفأنا،"حسنًا،تفكرقد

والتصمیم المستدام نھجًا مختلفًا قلیلاً لإشراك عملیة المشروع. من الضروري إجراء تغییر ممیز في سیر العمل إذا
كانت النتائج ستكون مستدامة.

تقریروھناكالأھداف.ھذهتحقیقخلالھامنیمكنحیویةآلیةھي)BIM-(بیمالبناءمعلوماتنمذجةإن
government’sالحكومة Low Carbon Construction report HG`Dعامخریففيصدر

ھذه-ھیكلالمطافنھایةوفي-عاداتلتحویلالأكبرالقدرةلدیھأنبیمإلىینظر"یلي:ما2010
.2016عاممنالعامةالمشاریعجمیععلىإلزامیةالبیمنواتجالحكومةجعلتوبالتالي،الصناعة".
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BIMالمبانيتحلیلوالحراریةالمحاكاةبرامجوBIMالبرامجبینالمعلوماتتبادل and building analysis

application

فكرة العمل
Energyالطاقةنمذجةبرنامجاختصاصيیقوم Modelerالنموذجمنھاوللمبنىالأولیةالبیاناتبإدخال

المعماري للبناء و بیانات الطقس ، واتجاه البناء ، والتصمیم الھندسي و الانشائي  والمعماري وجداول تشغیل
للمبنى سواء كانت المبنى سكني او تجاري أو مختلط  ..

من خلالھا یمكن التعرف على الاستھلاك المستقبلي للطاقة و إمكانیة التعدیل .. و منذ البدایة لإدخال التعدیلات
الممكنة

كذلك یستخدم نموذج الطاقة ھذا في تحدید الاحمال الحراریة بدقة عالیة جدا على مدار العام أخذ في الحسبان
عدد المستخدمین للمبنى و الزائرین و الساكنین و التشغیل الیومي و ساعات الذروه و التشغیل الاسبوعي و

الشھري و العطل مما یتیح الحساب الصحیح للأنظمة والمعدات التي سیتم استخدامھا
بعدھا مع تطور التصمیم یتم إدخال البیانات التفصیلیة الانظمة و الاجھزة و المعدات المستخدمة للطاقة و یتم

أثنائھا حساب استھلاك الطاقة مع إبراز البدائل و مقارنات للحصول على استھلاك أقل مع حساب تكلفة
الاستھلاك في كل مرة

یمكن استعمال أي برنامج لنمذجة البیم مع أي برنامج من برامج الاستدامة وذلك من خلال امتدادات وسیطة
,gbXMLمثل IFC, ifcXML and ecoXML
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صورة توضح طریقة عمل المحاكاة
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/https://www.buildingenergysoftwaretools.comھنامنالاستدامةبرامجبأھمقائمةعلىالعثوریمكن

و نتعرض الآن لبعض البرامج  مع نبذة سریعة

■Autodesk Green

Building Studio

یقوم,Autodeskشركةمنبرنامج
بإعطاء تحلیلات للمبنى، من تكلفة الكھرباء
وكمیة المیاه للمستخدمین والحرارة الداخلیة

Addingوھوللمبنى in Revitیقومثم
LEEDالـنسبةللمبنىتقییمشھادةبإعطاء

https://gbs.autodesk.co

m/
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■Graphisoft

EcoDesigner

Lowلمصمم● and

net-zero energy

building designلعمل
مبنى صدیق للبیئة و

Sustainabilityالاستدامة

http://www.graphisoft.com/a

rchicad/ecodesigner_star/

■IES Solutions Virtual

Environment VE-Pro

أداة تحلیل قویة و متوافقة مع البیم
و یقوم ھذا البرنامج بعمل السلسلة
الكاملة من تحلیلات المبنى البیئیة

من تحلیل طاقة إلى تحلیل
الإضاءة الطبیعیة إلى المحاكاة
الحراریة و حسابات الاحمال و

تقییم الاضائة الطبیعیة لكنھ معقد
نسبیا و تكلفتھ عالیة

■Bentley HevacompیوفرBentley Hevacompسھلةطریقة
لتحلیل طاقة المبنى باستخدام جھاز محاكاة
دینامیكي. باستخدام النمذجة ثلاثیة الأبعاد
في قاعدة بیانات التصمیم ، یمكن محاكاة

.EnergyPlusفيبالكاملالمشروع
یستخدم ھذا البرنامج لجمیع حسابات الحمل

والطاقة للمباني والمصانع. یوفر
Hevacompشاملةمناخیةبیاناتقاعدة

لمحاكاةالعالمحولمنطقة7000منلأكثر
الطاقة السنویة. تتوفر ملفات التعریف

القویة ووحدات الجدولة النمطیة حیث یمكن
للمستخدمین إعداد الأجھزة والإنجازات

المطلوبة. تتیح وحدة محاكاة المصنع
للمھندسین تحدید أنظمة تكییف الھواء

بسھولة مثل السخانات والھواء الساخن
وأنظمة التدفئة والتبرید بالمبادل الحراري.
تقوم الحزمة تلقائیًا بتشغیل جمیع المكونات
المطلوبة لشبكات التكییف (تكییف الھواء)
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والطقس.

■DesignBuilderیتم دراسة الاحمال الحراریة للمبني من
حیث التھویة ونسبة انبعاث ثاني أكسید

الكربون وحركة الھواء الداخلیة ,ودراسة
الخامات الموجودة داخل المبنى من تكوینھا

وعزلھا للحرارة ونِسَب فقْد الكھرباء وتم
إضافة احتساب التكلفة الأحمال الكھربائیة

)Energy consumption(شھادة
تعریفیة لكفاءة المبنى الكلیة في آخر

إصدار.

●Vasariمن البرامج التي تتمیز بسھولة الاستخدام
واستخراج المعلومات حیث یتم دراسة
حركة الھواء بین الفراغات في المباني

ودراسة حركة الشمس ودراسة شدة
Solarالشمسيالسطوع Radiation

ویستخدم في الإظھار وسھولة العرض,
وینصح بھ طلبة الجامعات.

●Autodesk CFDبرنامج متخصص جداً في حركة الھواء
والدقة الكبیرة في دراسة حركة الھواء من

حیث ضغط الھواء وسرعتھ وحرارتھ.

وإضافة إلى ذلك یُظھر تحلیلاً لحركة
ھندسة الموائع أو حركة السوائل .

●Dialuxیٌستخدم من قِبل مھندسي العمارة والكھرباء
, حیث یُظھر نتیجھ التصمیم وتوزیع

وحدات الإنارة في المباني وداخل الفراغات
الداخلیة ویساعد في تفادي تشتیت وإھدار

الإضاءة واستغلالھا .
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●Easeمن البرامج المھمة لتصمیم صالات السینما
والمسارح , یتم عمل تحلیل للصوت

وارتداد الترددات والذبذبات داخل
الفراغات المعماریة لتفادي صدى الصوت

وتحسین كفاءة الصوت

●Virtual Environmentبرنامج الحلول البیئیة المتكاملة
Virtual Environmentھو™

مجموعة من أدوات التحلیل المتكامل
لأداء المباني. توفر ھذه الأدوات تحلیل
الطاقة الشمسیة، والإضاءة، والطاقة،

والتكالیف، والمخارج، وغیرھا الكثیر.
وتشمل أداة الطاقة / التحلیل الحراري

استخدام الطاقة وتخفیض انبعاثات
الكربون، والتحلیل الحراري، وتقییم

أحمال التدفئة / التبرید ، وتقییم التھویة
/ تدفق الھواء. وتشمل  وأداة الإضاءة /

الظلال تحلیل الطاقة الشمسیة، و تقییم
الإضاءة الطبیعیة وتشمل سمات

LEED® Daylight Credit 8.1.
وأدوات القیمة/التكلفة تعمل على تحدید

LCA)Life(المبنىحیاةدورةوتقییم
Cycle Assessmentدورةوتكالیف

(LCC(المبنىحیاة Life Cycle
Cost

●eQusetبرنامجیعتبرeQusetالبرامجمن
الخمسة الأولى المفضلة و  المعتمدة  في

الولایات المتحدة الأمریكیة وكذلك
عالمیا , یستخدم بشكل فعال و معتمد في
التوافق مع برامج تصنیف الأبنیة العالیة

منتطویرهتمالذيLEEDبرنامجمثل
قبل مجلس الأبنیة الخضراء الأمریكي

US Green Building Council
وكذلك من قبل معظم برامج التصنیف

العالمیھ و المحلیھ
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●DaysimDaysim
(http://irc.nrc-cnrc.gc.ca/ie/light

ing/daylight/daysim_e.html(ھو
تطبیق مجاني تم إنشاؤه بواسطة

National Resource Council
Canadaبرعایةالنھارلإضاءةكأداة
Autodesk'sوفي.الكندیة.الحكومة

3ds Max.صورًاتنتجلافھي،ذلكومع
ثلاثیة الأبعاد ولكنھا تنتج بیانات فقط.

●Insight360دلیل قوي على أفضل البرامج
في بناء الطاقة مع مقارنة العائد

على الاستثمار باستخدام العناصر
العادیة والصدیقة للبیئة

https://insight360.autodesk.c

om/

60

https://insight360.autodesk.com/
https://insight360.autodesk.com/


عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

Insightبرنامجباستخدامالأداءتحلیل 360

Insightبرنامجباستخدامالأداءتحلیل 360

إجراء مقارنات بین السیناریوھات المختلفة
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المستدامةالحلولمنھجیة3الفصل

فترة زمنیةالإدخال والنظرمعلوماتیتطلب تطویر حلول مستدامة توسعًا في التفكیر التقلیدي. من الضروري تضمین المزید من
من الأحیان كمصممین ، یطلب منا الزملاء أو العملاء أو غیرھم منعملیة التصمیم. في كثیرخلالأطول أثناء اتخاذ القرارات

المھنیین تقسیم عملیة التصمیم المستدام إلى خطوات بسیطة یسھل اتباعھا. ھذا ھو ترتیب عملیاتنا ، وھو مشتق من المنھجیة
الشائعة التالیة لتقلیل استھلاك الطاقة في المباني:

المناخفھم.1
الأحمالتقلیل.2
الحرةالطاقةاستخدام.3
فعالةأنظمةاستخدام.4

یعد فھم المناخ أحد التحدیات الأولى لأي فریق یحقق تصمیمًا ناجحًا.
في بیئة شدیدةبرج مكتبي زجاجي موجودكما في المثال التالي: تخیلھناك طریقة بسیطة لفھم كیف نسي المصممون حساب المناخ

الحرارة !!
معشاغلیھما قلناه كمصممین وبناة وملاك ھو ، "دعونا نضع ھذا المبنى ھنا ونستخدم أي طاقة ضروریة للحفاظ على راحة

نظام میكانیكي."
إذا كان المصممون قد أخذوا في الاعتبار المناخ الذي كانوا یصممون فیھ ، فمن المحتمل أن ینشأ حل مختلف،لأن ثقافة الناس في

كل منطقة مختلفة أیضًا. ھل یجب أن یتمتع كل عامل مكتب في أمریكا بنفس البیئة الداخلیة؟

ھناك أیضًا بیئات مبنیة یرغب البعض فیھا في تكرار مظھر مكان بعید في موقع جدید ، وھو ما یتطلب عادةً الحصول على مواد
بناء من ذلك المكان البعید. أحد الأمثلة على ذلك ھو عمیل أو مصمم من أمریكا الشمالیة لدیھ انجذاب للرخام الإیطالي.

لذلك فھم المناخ لا یتطلب الأمر الكثیر من الجھد لالتقاط الفھم العلمي الأساسي للمناخ في مكان ما. إن جعل ھذا الفھم بدیھیًا
سیستغرق وقتًا وممارسة ، لكن البیانات المطلوبة لتأسیس قرارات التصمیم الجیدة متاحة بسھولة، كجزء من ممارسات شركتنا

وسیر عملھا ، فنحن نجمع البیانات العلمیة ونطور مخططًا مناخیًا بناءً على تلك البیانات لكل مكان نعمل فیھ  .
یتضمن الرسم البیاني معلومات أساسیة عن الشمس والریاح والرطوبة ودرجة الحرارة ومخطط القیاس النفسي والنباتات

والحیوانات للمنطقة المحلیة المحددة.

الموقع
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ترتبط جمیع المعلومات المناخیة المطلوبة بموقع المشروع على الأرض ، لذا فإن أول شيء یجب على الفریق فعلھ ھو معرفة
خطوط الطول والعرض لموقع المشروع. یبدو ھذا أساسیًا إلى حد ما ، لكنھ خطوة مھمة ، مما یجعل العثور على بقیة المعلومات

المناخیة أسھل بكثیر.
مربعفيبكالخاصالمشروعموقعتحدیدطریقعنالمعلوماتھذهعلىالحصولیمكنك،BIMأداةتستخدملأنكنظرًا

الحوار "موقع المشروع" بدلاً من ذلك ، یمكنك الحصول على معلومات الموقع من الخرائط أو البرامج الأخرى أو مواقع الویب
، بما في ذلك تلك التي توفر البیانات الأخرى التي سنصفھا لاحقًا.

إن معرفة خط الطول وخط العرض یمكن أن یخبر فریق المشروع بسرعة متى  تكون المواسم خلال العام. یمكنك أیضًا تحدید
مدى بُعد موقع المشروع عن الطاقة الشمسیة (الحقیقیة) في الجنوب. الجنوب الشمسي ھو الاتجاه نحو القطب الجنوبي الجغرافي

من نقطة معینة. یمكن أن یختلف الجنوب الشمسي عن الجنوب المغناطیسي اعتمادًا على المساحة الجیوفیزیائیة للموقع على الكرة
الأرضیة. یسمى الفرق بین الاثنین الانحراف المغناطیسي.

ولتعظیم فرص استخدام الشمس للتدفئة السلبیة والطاقة وضوء النھار ، یجب أن یكون للمبنى محور طویل من الشرق إلى
درجة±15حدودفيللمبنىالطویلةالواجھةعلىتحافظأن،ینبغيعامبشكلفإنھولذلكالشمسي.الجنوبویواجھالغرب

جنوبًا شمسیًا. یمكنك أیضًا استخدام خط العرض للحصول على خلفیة حساب الظرف بالزاویة الصحیحة لاستخدام الألواح
الألواحوضعیتم،سنويحسابأساسعلىكفاءةوأداءأفضلعلىللحصولالثابتة.الإمالةذات)PV(الكھروضوئیة

الكھروضوئیة بشكل مساوٍ لزاویة خط العرض لأن ھذا یزید من تعرض الشمس العمودي للألواح الكھروضوئیة على مدار العام.
درجة.39عرضخطعندتقعكانساسمدینةفإنذلكعلىكمثالو

الشمس

تتضمن معلومات الشمس عنصرین أساسیین:
زوایا الشمس الأساسیة لتلك المنطقة●
وبیانات الشمس لتلك المنطقة.●

تقل كمیة الشمس كلما ابتعد المرء عن خط الاستواء. السمت والارتفاع ھما مقیاسان لموقع الشمس فیما یتعلق بموقع معین على
الأرض. السمت ھو المكون الأفقي لموضع الشمس معبراً عنھ بزوایا من الجنوب الحقیقي. یصف الرقم الموجب الموضع بأنھ

شرق الجنوب ، ویصف الرقم السالب الموضع بأنھ غرب الجنوب. الارتفاع ھو موضع الشمس في الارتفاع معبرًا عنھ بالزوایا
من المستوى الأفقي لموقع المشروع. من المھم ملاحظة أننا نوصیك بجمع ھذه المعلومات في وقت الساعة بدلاً من التوقیت

فائدةأكثرالساعةوقتیعد).DST(الصیفيللتوقیتالمنطقةتلكمراعاةإلىبالنسبةالشمسموقعالساعةوقتیحسبالشمسي.
لأن جداول عملیات البناء موجھة نحو الاستخدامات التي تم تحدیدھا على مدار الساعة ، ولیس الساعات الشمسیة. الاختلاف

الأكثر وضوحًا ھو موضع الشمس في وقت الظھیرة. یتوقع العدید من المصممین أن تكون الشمس متعامدة تمامًا مع مبنى موجھ
نحو الجنوب الحقیقي وقت الظھیرة. لیس ھذا ھو الحال أثناء التوقیت الصیفي حیث أن الساعة تسبق الشمس بساعة واحدة ؛

مساءً.1الساعةفيالجنوبيالاتجاهذيالحقیقيالمبنىھذاعلىعمودیةتكونانإلىأقربالشمسستكون
Pilkingtonھوالمصادرھذهأحدمصادر.عدةمنالشمسزوایاجمعیمكن. Sun Angle Calculatorتشغیلھیتمالذي

-Libbyبواسطةالأصلفيتطویرهتموالذي،یدویًا Owens-Ford،البناءعلوممعلميجمعیةالآنتقدمھوالذي)SBSE.(

SustainableشركةتقدمھاالتيSunAngleمثلالویبعلىقائمةأدواتأیضًاھناك By Design

(http://www.susdesign.com/sunangle/).
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یمكنك استخدام زوایا الارتفاع والسمت الأساسیة للعدید من الأشیاء خلال مراحل التصمیم المفاھیمي والتخطیطي.
وذلك  بدمج زوایا الشمس مع المعلومات التي تم جمعھا مبكرًا حول موقع الجنوب الشمسي ، یمكنك توجیھ المبنى الخاص بك

بشكل صحیح. یمكنك أیضًا اختیار أفضل المواقع للوحات الزجاجیة بشكل صحیح بناءً على الوصول إلى الطاقة الشمسیة ،
بالإضافة إلى تطویر أي أجھزة تظلیل خارجیة ضروریة للمساعدة في تقلیل اكتساب الحرارة الشمسیة وتغلغل الشمس المباشر
غیر المرغوب فیھ. تسمح لك زوایا الارتفاع والسمت الأساسیة بتحدید عمق الظل الخارجي الأساسي وما إذا كان من الأفضل

وضع الظلال أفقیًا أو رأسیًا أو مزیجًا من الاثنین. لا تسمح جمیع مواقع المشاریع أو برامج البناء بالتوجیھ الأمثل. في ھذه
الحالات ، من الأفضل مراجعة كل واجھة للاحتیاجات المحتملة للتظلیل الخارجي. ضع في اعتبارك أیضًا أن ھذه ھي الزوایا

الأساسیة
زاویة الشمس الفعلیة الساطعة على المبنى ھي علاقة مركبة بین زاویة السمت والارتفاع. تعمل ھذه الزوایا الأساسیة بشكل رائع

في قرارات التصمیم المبكرة والتعلم البدیھي. یجب استخدام زوایا مركبة أكثر دقة من أجل صقل التصمیم النھائي وتفاصیلھ.
BIMأدواتمعظمذلكفيبما،التنقلأثناءبصریًاالمركبةالزوایابمراجعةالتصمیمبرامجمعظملكتسمح،الحظلحسن

درجة الحرارة

من خلال معرفة مستویات التشمس في منطقة معینة ، یمكننا تحدید حجم المجمع الشمسي المطلوب. البیانات متاحة
بسھولة من خلال ملفات بیانات الطقس المتوفرة لمعظم حزم برامج محاكاة الطاقة. تتیح لك الأدوات المجانیة القابلة

المناخیةالبیاناتعرض)http://www.aud.ucla.edu/energy-design-tools(المناخمستشارمثلللتنزیل
المجمعة بسھولة دون الحاجة إلى التعلم أو امتلاك برنامج محاكاة للطاقة. مستشار المناخ ھو واجھة رسومیة تعرض

EnergyPlusالطقسملفتنسیقفيمجمعةملفاتباستخداممرئيبشكلالمناخبیانات

(http://www.eere.energy.gov/buildings/energyplus.(مستشاریوفرھاالتيالوصولإمكانیةقبل
درجةبیاناتجمعیمكنك،)EnergyPlusبتنسیقالطقسبیاناتتوفیرفیھایتملمالتيللمناطق(وبالنسبةالمناخ

Weatherbaseمثلمواقعمنالویبعلىالحرارة (http://www.weatherbase.com.(بیاناتجمعبعد
درجة الحرارة في لمحة ، یمكنك تحدید الفترات الزمنیة المحتملة التي قد یتمكن فیھا المشروع من استخدام التھویة

الطبیعیة. تحقق من ھذه الفترات الزمنیة مع معلومات الرطوبة ، والتي ستتم مناقشتھا لاحقًا في ھذا القسم. صمم أیضًا
ظلال خارجیة جنبًا إلى جنب مع بیانات درجة الحرارة والراحة من مخطط المناخ. یجب أن یحجب التصمیم الأمثل

للتظلیل الخارجي الحرارة غیر المرغوب فیھا خلال موسم التبرید ویسمح بدخول الطاقة الشمسیة المرغوبة أثناء موسم
التدفئة دون التسبب في عدم الراحة من الوھج.  ، لاحظ متوسط   التأرجح النھاري - الفرق بین متوسط   درجات الحرارة

القصوى والمتوسطة. یمكن أن یحدد التأرجح النھاري إمكانیات التبرید اللیلي.

  یقول بن خلدون :(ھذه الصناعة أول صنائع العمران الحضري وأقدمھا، وھي معرفة العلم في اتخاذ البیوت
والمنازل للسكن والمأوى للأبدان في المدن. وذلك أن الإنسان لما جبل علیھ من الفكر في عواقب أحوالھ، لابد

لھ أن یفكر فیما یدفع عنھ الأذى من الحر والبرد، كاتخاذ البیوت المكتنفة وبالسقف والحیطان من سائر جھاتھا.
24والبشر مختلفون في ھذه الجبلة الفكریة التي ھي معنى الإنسانیة)

24 1جخلدونأبنتاریخ
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:یقول"Fosterفوستر"نورمان

لا یوجد مبنى مثالي ،یصلح لكل بیئة ومناخ في العالم ، لكل موقع ظروفھ الخاصة بھ ، والمبنى یصمم تبعا
لموقعھ والمناخ السائد ، فالمعماري یضیف الى الطبیعة ما یتناسب معھا ، كأنھ ینبع منھا ،ولیس شاذا مشوھا

لھا ...

))My mission is to create a structure that is SENSITIVE to the culture and climate

of its place ((

یتمیز مناخ مصر العلیا بأنھ مناخ منطقة حارة جافة ، مع اختلاف واسع جداً في درجات الحرارة نھاراً ولیلاً .
ولما كان وجود ظل من السحاب ھو أمر یكاد یكون معدوماً بالكامل ، فإن الأرض تتلقى في النھار قدراً ھائلاً

من إشعاع الشمس ، بینما ھي تشع لیلاً قدراً ھائلاً من الحرارة یتجھ ثانیة للسماء . وھكذا فإن أي مسطح
معرض لضوء الشمس المباشر ، كأرضیة أحد المباني أو جدرانھ أو سقفھ ، ستزید حرارتھ زیادة مھولة أثناء

النھار ، ویفقد من حرارتھ أثناء اللیل .
المنطقة یعتمد إلى حد كبیر على الخواص الحراریةلناس في الداخل من مباني ھذهوبالتالي فإن توفیر راحة ا

للجدران والسقف . وأفضل مواد البناء ھي تلك التي لا توصّل الحرارة .
ولحسن الحظ فإن طوب من التربة المجفف في الشمس ھو من أسوأ موصلات الحرارة . ویرجع ھذا الجزء

سمكلوحدةالمربع/سم/دقیقة/كالوري0.22(طبیعیاًالتوصیلعلىقدرتھفيالبالغالانخفاضإلىمنھ
سمكلوحدة/المربعسم/دقیقة/كالوري0.32و،الناعمالرملمنالمائةفيبعشرینالمصنوعالطوب
لبلوكات0.8و،المحروقللطوب0.48مقابلوھذا،الخشنالرملمنالمائةفيبثمانینالمصنوعالطوب

الأسمنت المجوفة ) ، كما یرجع في جزء آخر إلى ضعف الطین مما یستلزم أن تكون جدرانھ سمیكة ، وبیوت
طوب اللبن في مصر العلیا تبقى فعلاً مبردة إلى حد ملحوظ لمعظم الیوم ، وقد ثبت في كوم امبو أن المنازل

الإسمنتیة التي بنتھا شركة السكر لموظفیھا ھي أسخن من أن یعیش المرء فیھا صیفاً وھي بالغة البرودة شتاءً ،
25وھكذا فضل الموظفون أن یعیشوا في بیوت الفلاحین الطینیة .

وللمعلومة فإن المھندس ھیبوداموس الإغریقي أوصي بتخطیط المدن بحیث یمكن للشمس أن تدخل البیوت
بحیث تكون الشوارع متقاطعة في زوایا قائمة فتكون المدینة جیدة التھویة و تدخلھا الشمس و ھو ما اشتھر

باسم "التخطیط الشبكي " كما في روما والمدن التي أنشأھا الإسكندر في فتوحھ مثل الإسكندریة

عمارة الفقراء حسن فتحي25
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الرومانیةالإسكندریةشوارعتبینم١٩٠١سنة رسمتخریطة

ھطول الأمطار
مجموعة بیانات الرطوبة الأخرى التي تحتاج إلى جمعھا ھي متوسط ھطول الأمطار الشھري .

یمكنك استخدام المصادر المذكورة سابقًا — ملفات الطقس الخاصة ببرنامج محاكاة الطاقة
الأمطار.ھطولبیاناتلجمع—Weatherbaseمثلالویبمواقعأو

تستخدم أرقام ھطول الأمطار لمحاكاة وفھم عدة سیناریوھات.
وعلى الأخص یمكنك تحدید مقدار ھطول الأمطار على الموقع في فترة معینة.

الخریطة  السیكومتري
أسھل طریقة لمعرفة استراتیجیات التدفئة والتبرید القابلة للتطبیق لمناخ معین ھي الرجوع إلى مخطط القیاس النفسي ، وھو

مجموعة بیانات أخرى مدرجة في مخططنا المناخي. بحكم التعریف .
الرسم البیاني النفسي ھو رسم بیاني للخصائص الفیزیائیة للھواء الرطب عند ضغط ثابت. من بین أشیاء أخرى ، فإنھ یرسم ثلاث
مجموعات من البیانات التي تم الحدیث عنھا سابقًا على مخطط واحد: درجة الحرارة ، ونقطة الندى ، والرطوبة النسبیة. بدلاً من
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تعیین مجموعات البیانات الفردیة بنفسك ، ھناك أدوات یمكنھا القیام بذلك نیابةً عنك. یمكن للعدید منھم استخدام مجموعات بیانات
Weatherمثلالطاقة.محاكاةببرنامجالخاصةالطقسملفات Maker،المتجددةللطاقةالوطنيالمختبرطورهالذي

)http://www.nrel.gov.(توفیریتمWeather MakerمنكجزءEnergy-10،یقدمھاللطاقةتحلیلحزمةوھي
Sustainable(المستدامةالمبانيصناعةمجلس Buildings Industry Council (SBIC((،الطقسملفتنسیقوتستخدم

Energy-10.یمكنكبالراحة.تقلیدیًاالبشرفیھایشعرالتيالمنطقةوھي-الراحةمنطقةتوجدالسیكومتريالمخططقلبفي
تراكب استراتیجیات التدفئة والتبرید النموذجیة كمناطق على ھذا الرسم البیاني ، لذا یمكنك في لمحة سریعة معرفة مقدار الوقت

و   ترتیب العملیات خلال أي فترة من العام ستعمل إستراتیجیة معینة بشكل فعال. كلما زاد عدد نقاط البیانات التي تھبط داخل
منطقة الراحة ، ستكون ھناك حاجة إلى تحكم أقل في التدفئة المیكانیكیة والتبرید والرطوبة.

الریاح

یجب علیك أیضًا جمع بیانات الریاح ، بما في ذلك السرعة والاتجاه والمدة ، إذا كان ذلك متاحًا. اعتمادًا على موقع المشروع ، قد تكون ھذه

ھي البیانات الأكثر صعوبة في العثور علیھا. تأتي معظم معلومات الطقس من محطات الطقس في المطارات الرئیسیة ، والتي تعمل بشكل

جید إذا كان موقع مشروعك بالقرب من أحدھا. لا تختلف عادةً كل مجموعة من مجموعات البیانات التي ناقشناھا حتى الآن اختلافًا كبیرًا عن
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بیانات المطارات القریبة. بالنظر إلى ذلك ، فإن البیانات التي یمكن أن تتنوع أكثر من موقع معین إلى موقع معین ھي الریاح. استخدم بیانات

Weatherbaseمثلالویبمواقعتتمیزبینماالمبكر.القرارلاتخاذالإمكانقدرموقعكمنبالقربعلیھاالعثوریمكنكالتيالریاح

WeatherأداةتستخدمھالذيEnergy-10الطقسملفیوفرالوقت.أوالاتجاهالبیاناتمجموعةتتضمنلا،الریاحبسرعة Maker

لقدوالمدة.والاتجاهالسرعةبإظھارالمناخلاستشاريیسمحEnergyPlusالطقسملفتنسیقفإن،ذلكومعفقط.الریاحسرعةأیضًا

حصلنا على الاتجاه والمدة بطرق مختلفة على مر السنین ، مثل الاتصال بالجامعات الإقلیمیة أو استخدام أطلس المناخ للولایات المتحدة ،

الذي طوره المركز الوطني للبیانات المناخیة في أشفیل بولایة نورث كارولینا. إذا كانت البیانات الأولیة مواتیة لإدراج استراتیجیات تعتمد

على الریاح ، فمن المستحسن أن یكون لدیك مقیاس شدة الریاح مع مسجل بیانات تم إعداده في موقع المشروع لجمع معلومات محددة عن

الموقع. بالنسبة للریاح ، یجب جمع متوسط   السرعة على أساس شھري وسنوي . انظر أیضًا إلى اتجاه الریاح لأشھر یمكن أن تساعد في

التھویة الطبیعیة. اتجاه الریاح وسرعتھا لأشھر حیث تشیر درجة الحرارة والرطوبة إلى وجود تھویة طبیعیة كإستراتیجیة تبرید مھمة حتى

تتمكن من تحسین فتحات النوافذ المرتبطة بالنسیم السائد.

courtesy Ladybug Tools

Wind analysis via Ladybug Tools

النباتات والحیوانات
تعد المعلومات المتعلقة بالنباتات والحیوانات الأصلیة ثاني أكثر البیانات صعوبة في جمعھا ، على الأقل بتنسیق یمكن استخدامھ أو الرجوع

إلیھ بسرعة. ضمن ممارستنا الخاصة ، نفضل أن نبدأ بمعلومات من بیانات المستوى الرابع من المنطقة البیئیة التابعة لوكالة حمایة البیئة.
.http://www.epa.gov/wed/pages/ecoregions/level_iv.htmعلىمتاحةالبیاناتھذه
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فھم الثقافة
یجب فھم الثقافة على مستویین: ثقافة المجتمع وثقافة منظمة العمیل. إذا لم تكن من البیئة والموقع الذي تصمم فیھ ، فقد یكون من الصعب
حقًا التعامل مع الثقافة المحلیة. الحل الحقیقي الوحید لذلك ھو قضاء الوقت في المجتمع للتفاعل مع أعضائھ. یصبح فھم ثقافة المنطقة أكثر

أھمیة إذا كنت تعمل على خطة رئیسیة واسعة النطاق أو مبنى یدعمھ المجتمع. یتضمن جزء من نھجنا لفھم الثقافة على كلا المقیاسین عملیتنا
التعاونیة للغایة والعمل الجماعي مع شركاء المشروع المحلیین.

الطاقة
یجب أن یصمم المبنى بحیث یستھلك أقل قدر من الطاقة فتكون الاضاءة طبیعیة قدر المستطاع وكذلك التكییف و التھویة بشكل طبیعي

وعلینا أن نعمل على  استغلال الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسیة

من منظور الطاقة ، یمكنك تقلیل احتیاج المبنى بعدة طرق.  أكثر  إجراءً شیوعًا لكفاءة الطاقة:
• بناء التوجھ

• مغلف محسن

• زجاج محسن

• التظلیل الأمثل
• تعتیم ضوء النھار
نة • الإضاءة المُحسَّ

• معدات فعالة

• الطاقة الشمسیة السلبیة
• الكتلة الحراریة

• تھویة طبیعیة
• أنظمة میكانیكیة محسنة

یمكنك استخدام اتجاه المبنى المناسب ، الذي یواجھ الجنوب الشمسي. إلى جانب ذلك ، یجب إطالة كتلة المبنى من الشرق إلى الغرب لتعظیم
فوائد ھذا الانكشاف الجنوبي. من خلال تحدید نسبة التزجیج المناسبة والموقع ونوع الزجاج على ھذا الجدار الجنوبي ، یمكنك حصاد ضوء
النھار القابل للاستخدام ، مما یسمح لك بتضمین مخفتات ضوء النھار حول المحیط الجنوبي للمبنى. یمكنك زیادة تغلغل ضوء النھار وتقلیل

حمل التوصیل الشمسي باستخدام أجھزة تظلیل خارجیة وأرفف إضاءة داخلیة. نظرًا لأن المبنى یتلقى معظم احتیاجاتھ من الإضاءة من
الشمس ، یمكنك تقلیل عدد المصابیح الكھربائیة العلویة وتوفیر مصابیح مھمة عالیة الكفاءة. كل ھذه الاستراتیجیات مجتمعة تقلل بشكل كبیر

من حاجة المبنى للتبرید. یمكن تسھیل كل خطوة من ھذه الخطوات من خلال توجیھ المبنى الخاص بك بشكل صحیح في المقام الأول ، مما
یجعل التكلفة الأولى لكل استراتیجیة منخفضة والفوائد طویلة الأجل عالیة. كل من الاستراتیجیات المدمجة في الفقرة السابقة لھا تأثیر

تراكمي على تقلیل الحاجة إلى طاقة التبرید ، في حین أن كل واحدة على حدة قد یكون لھا تأثیر ضئیل فقط. كجزء من عملیة التصمیم ، حدد
أھدافًا لكل استراتیجیة لمستویات مختلفة من الإنجاز ،

الطاقةلتحلیلBIMاستخدام

لقد وضعنا ھدفًا لأحمال الطاقة لمشروعنا ، ولدینا تصمیم أولي. الآن ، نحتاج إلى اختبار التصمیم حتى نتمكن من البدء في إبلاغ تغییرات
التصمیم لمیزات المبنى لتحسین استخدامنا للطاقة بشكل أفضل. من المھم أن نلاحظ أن تحلیل الطاقة ھو علم. یذھب المتخصصون في مجال

تحلیل الطاقة إلى سنوات دراسیة من أجل فھم أفضل لكیفیة تأثیر أنظمة البناء والأحمال المختلفة على بعضھا البعض والتأثیر على الأداء
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،BIMنموذجمثلتمامًاالمبنى.تصمیمعلىتأثیرهلفھمالأھمیةبالغأمرًاالطاقةنموذجمنتتلقاھاالتيالمعلوماتفھمیعدللمبنى.العام
یجب ألا تأخذ نتائج المحاكاة على أنھا إنجیل ، ولكن علیك أن تفھم سبب إعطائك ھذه النتائج. من المھم أیضًا فھم ما یمكن توقعھ في المراحل
المختلفة لتصمیم المبنى إذا كنت تقوم بإجراء تحلیل للطاقة. في المراحل المبكرة من التصمیم ، یصبح من المھم استخدام التحلیل كأداة مقارنة
بدلاً من محاولة قیاس الأحمال الدقیقة. ھذا لأن العدید من القرارات التي تحدث في تصمیم المبنى لا تزال مترددة في المراحل المبكرة ، ولا

یمكنك الاعتماد على عدد دقیق للحمل لتكون متسقة خلال المراحل اللاحقة من التصمیم. ومع ذلك ، في المراحل اللاحقة ، عندما یتحقق
التصمیم بشكل أكبر ، یمكن إجراء مقارنات بزیادات أصغر وأكثر دقة. على سبیل المثال ، في عملیة التصمیم المفاھیمي ، حیث ستدرس

تأثیرات التغییرات الأكبر في نموذج المبنى ، تكون النتائج أكثر مقارنة. قد نجد أن المبنى الضیق والطویل یتفوق في الأداء على مبنى أقصر
ذي مساحة أكبر مع قلق أقل بشأن الأرقام الفعلیة. ومع ذلك ، في مراحل تطویر التصمیم أو مستند البناء ، قد نجد أن زیادة الزجاج على

حملفيفیھامرغوبغیرزیادةفيیتسببمما،سنة/قدم/بایتكیلو71إلىسنة/قدم/بایتكیلو55منحملنایغیرالغربیةالواجھة
الطاقة لدینا . كما فعلنا في الأقسام الأخرى ، نحتاج إلى إنشاء منصة الأدوات الخاصة بنا. لنمذجة الطاقة ، نحتاج إلى الأدوات التالیة:

لمشروعناBIMنموذج•
• تطبیق محاكاة الطاقة

• مساعدة مھندس میكانیكي أو محلل طاقة ،

إذا لم نكن على درایة بكیفیة أداء أو تفسیر البیانات في التحلیل إذا كنت لیسوا على درایة بعملیة نمذجة الطاقة ، تذكر أنھ للاستفادة من
أوالمالكمنالحقائقبعضجمعإلىأخرىمرةسنحتاجالاستشاریین.خبرةباستخدامللمشروعتعاونينھجاتباععلیك،BIMاستخدام

مشغل المرافق حول المبنى ، ولكن ھذه الحقائق ستكون أكثر تحدیدًا لاحتیاجات تطبیق نمذجة الطاقة لدینا ، لذلك سنتعامل معھا لاحقًا.

تعتمد احتیاجات الطاقة للمبنى على عدد من المشكلات التي لا تتعلق ببساطة بترك الأنوار مضاءة في غرفة لم تعد تستخدمھا أو تخفض
الحرارة أو تزید من تكییف الھواء. تدور العدید من الأنظمة داخل المبنى حول استخدام الطاقة. على سبیل المثال ، إذا قمت بزیادة النوافذ
على الواجھة الجنوبیة ، فإنك تسمح بدخول المزید من الضوء الطبیعي وتقلیل حاجتك إلى الإضاءة الكھربائیة. ومع ذلك ، بدون استخدام
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التظلیل المناسب للشمس ، فإنك تسمح أیضًا باكتساب إضافي للحرارة الشمسیة من خلال تلك النوافذ الأكبر حجمًا ، مما یزید من حاجتك إلى
المزید من تكییف الھواء ویحتمل أن یلغي توفیر الطاقة من الإضاءة. عند استكشاف استخدام الطاقة في المبنى ، یجب مراعاة جمیع القضایا

المتعلقة بالطاقة ، وھذا ھو سبب استخدامنا لمحاكاة الطاقة. تستخدم ھذه النماذج المستندة إلى الكمبیوتر البیانات المناخیة مقترنة بأحمال البناء
، مثل:

)HVAC(الھواءوتكییفوالتھویةالتدفئةنظام•

• اكتساب الحرارة الشمسیة
• عدد الشاغلین ومستویات نشاطھم

• أجھزة التظلیل
• تعتیم ضوء النھار
• مستویات الإضاءة

• وعدد من المتغیرات الأخرى
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-Revitفيالإضاءةتحلیلعلىمثال

"HVACوالتكییف"التھویةوالتدفئةنظامحجمتحدیدفيللمساعدةللمبنىالطاقةبمتطلباتللتنبؤالعواملھذهبینالطاقةنموذجیجمع

للمبنى ومعلمات المكونات الأخرى بشكل صحیح حتى لا نستخدم نظامًا أكبر مما نحتاج إلیھ وبالتالي یمكننا فھم
تأثیر تصمیمنا على البیئة العالمیةمن خلال الحفاظ على نموذج الطاقة محدثًا بالتصمیم الحالي ، یمكننا البدء في فھم كیفیة تأثیر كتل المباني ،

ومغلف المبنى ، ومواقع النوافذ ، واتجاه المبنى ، والمعلمات الأخرى

مطالب الطاقة.
لقد بدأنا بالفعل في تقلیل استخدامنا للطاقة من خلال التوجیھ المناسب للمبنى ، واستخدام كتل المباني المرنة ، واستخدام ضوء النھار.

الآن ، یمكننا التركیز على احتیاجات الطاقة المتبقیة للمبنى والعمل على تقلیلھا بشكل أكبر.
یؤثر فھم تأثیرات المناخ في المكان الذي نعیش فیھ وكیف نعیش في تلك البیئة على احتیاجاتنا من الطاقة.

إذا كنا نعیش في جنوب الولایات المتحدة ، فمن المحتمل أننا سنحتاج إلى بیئة داخلیة أكثر برودة طوال العام تفوق لو كنا نعیش في أقصى
الشمال. على العكس من ذلك ، فإن فصول الشتاء لدینا أطول في أقصى الشمال ، مما یستلزم الحاجة إلى الحرارة والضوء.

تؤثر التفضیلات الشخصیة أیضًا على متطلبات الطاقة لدینا.
ھل تترك الإضاءة أو الأجھزة قید التشغیل في الغرفة التي لم تعد تستخدمھا؟

ھل تحافظ على منزلك أو مكتبك دافئًا أم باردًا؟
ھناك بعض الأسالیب البسیطة والسلبیة لتوفیر الطاقة التي یمكن دمجھا بسھولة في تصمیم المبنى ، مثل مایلي:

prevailingوالمنتشرالسائدالنسیماستخدام• breezesالطبیعیةللتھویة
• حمایة النوافذ من أشعة الشمس بالتظلیل

• الاستفادة من استراتیجیات ضوء النھار مثل التوجیھ السلیم للبناء والمظلات
• توفیر نقاط ضبط معقولة لنطاقات درجة الحرارة والرطوبة.

• تقلیل احتیاجات الطاقة  لا یجب أن تأتي تخفیضات استخدام الطاقة على حساب راحة الإنسان، إنھا مسألة تقلیل الطلب والحفاظ على
الطاقة التي لدینا بدلاً من استخدامھا كمورد لا نھایة لھ.

فیما یلي بعض الاستراتیجیات البسیطة التي یمكن أن تساعد في تقلیل الحاجة الإجمالیة لطاقة المبنى:
یؤدي تصمیم ضوء النھار وتوجیھ المبنى بشكل صحیح ، وتحسین استراتیجیات التظلیل ، واستخدام عناصر التحكم في ضوء النھار لتحسین

استخدام الضوء الطبیعي داخل مساحة ما ، إلى توفیر المتطلبات الكھربائیة للمبنى.

المواد
البناء.موادعلىللحصولالأمریتطلبھلمافھمتبنيفي"AEC"والبناءوالھندسةصناعةالعمارةبدأت

اذا لاحظت في الخطوة السابقة "تقلیل الحاجة إلى الموارد" ، فقد قدمنا   مفھوم الطاقة المتجددة أثناء وصف كیفیة التخلص من
الحاجة إلى بعض المواد، غطت خطوتنا الأولى في ترتیب العملیات الحاجة إلى فھم المكان. الآن في ھذه الخطوة ، تترابط الفكرتان ، وھما

تحدید الاحتیاجات من الموارد وتقلیلھا معًا .
عندما تبدأ في اختیار المزید من المواد لمشروعك ، تذكر التزامك بالمكان. جزء من السبب الذي یجعل الناس ینجذبون إلى مدینة
أو بلدة تحتضن الإقلیمیة ھو ببساطة الطریقة التي تبدو بھا. أحد الأسباب التي تجعل التطویر یبدو على ما ھو علیھ ھو استخدام المواد المتاحة

إقلیمیاً ؛ ابتكر المصممون والبناؤون جزءًا من الإحساس بالمكان من خلال الأھمیة النسبیة. إذا كنت تتذكر ، فإن جزءًا من الطاقة المجسدة
لمواد البناء یشمل النقل. یتم الیوم شحن مواد البناء والمنتجات في جمیع أنحاء العالم عن طریق السفن والجو والقطارات والشاحنات ، مما

یتطلب الكثیر من موارد الوقود الأحفوري التي تخلق انبعاثات ضارة. تعمل المصانع لیلاً ونھارًا لتزوید المشروع بما نختاره ، بغض النظر
عن بعده وفي أي لحظة تقریبًا. یمكنك تقلیل ھذا التأثیر المناخي السلبي بشكل كبیر عن طریق اختیار مواد أقرب إلى موقع المشروع. في
الوقت نفسھ ، یمكن أن یكون لك تأثیر إیجابي على الاقتصاد المحلي من خلال توظیف الناس للعمل في المجتمع. أحد أنواع المواد المحلیة

التي یجب ألا تغفل عنھا ھو المواد التي تم إنقاذھا. أصبحت ھذه صناعة متنامیة في جمیع أنحاء البلاد. ھناك عملیات أخشاب مستصلحة تنتقل
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في جمیع أنحاء البلاد لإزالة الحظائر القدیمة والمباني الأخرى وإعادة تعبئة الخشب لإعادة استخدامھ في مجموعة متنوعة من التطبیقات مثل
الأرضیات والطاولات والخزائن والأعضاء الھیكلیة. بدأ بعض مقاولي الھدم أیضًا في التحول نحو التفكیك ، مما أدى إلى إنشاء مجموعة

Habitatإنقاذھا.تمالتيالمبانيمكوناتمنمتنوعة for Humanity،تمالتيالموادمنتجاريمشروعببناءقامت،المثالسبیلعلى
Habitatبھاالخاصةبالتجزئةالبیعمنافذخلالمنإنقاذھا Restore (http://www.habitat.org/env/restores.aspx.(إنشاءتم
Anitaفيالخشبيالسطح B. Gorman Consovery Discovery Centreقریبمستودعمنإنقاذھاتمعوارضمنسابقًاالموصوف
.الاكتشافمركزفيدراسيلفصلنھائیةحبیبیةكتلةأرضیةإلىالخشبيالتزیینإنشاءمنالقصاصاتتحویلتمھدمھ.تمعام100عمره

نحن نؤمن بشدة باختیار أكبر عدد ممكن من المواد من داخل المنطقة،تشمل المزایا اتصالاً أفضل بالمكان ، واقتصادیات أفضل للمجتمع
المحلي المحیط ، وفي معظم الحالات ، أثر بیئي أصغر.

تطبیق الطاقة المتجددة
الطاقة المتجددة ھي الطاقة من مصادر أخرى غیر الوقود الأحفوري. على عكس الموارد المحدودة التي یتكون منھا الوقود الأحفوري ، یتم

تجدید مصادر الطاقة المتجددة باستمرار ولن تنفد أبدًا الى مایشاء الله. الآن بعد أن جعلت المبنى فعالاً وجمعت أكبر قدر ممكن من الطاقة
المجانیة ، یمكنك تزوید احتیاجات الطاقة بالطاقة المتجددة. في ھذه المرحلة ، یجب أن یكون لدیك مبنى مصمم بأناقة یتطلب أقل قدر ممكن

من الطاقة لتشغیلھ.
إذن ما ھي أفضل طریقة لتزوید تلك الطاقة الضروریة "مصادر الطاقة المتجددة حالیًا" ؟

البیئةحمایةلوكالةوفقًا،متجددةمائیةغیرمصادرمنالمتحدةالولایاتفيالكھرباءمنفقط٪2تولیدیتم
)http://www.epa.gov/cleanenergy/energy-and-you/how-clean.html.(

الیكم ھنا بعض   مصادر الطاقة المتجددة المعترف بھا:

الطاقة الشمسیة.1
یمكن الحصول على الطاقة الشمسیة بشكل نشط أو بشكل سلبي، تستخدم الطاقة الشمسیة النشطة تقنیة خاصة لالتقاط أشعة

ات ھما الخلایا الكھروضوئیة (الخلایا الشمسیة) والمرایا التي تركز ضوء الشمس في الشمس، وتحتاج نوعان أساسیان من المُعَدَّ
مكان معین، وتستخدم ھذه التقنیات الشمسیة النشطة ضوء الشمس لتولید الكھرباء والتي نستخدمھا لتشغیل الأضواء وأنظمة

التدفئة وأجھزة الحاسوب وأجھزة التلفزیون.

ات، بل تحصل على الطاقة من الطریقة التي یتغیر بھا ضوء الشمس بشكل طبیعي طوال لا تحتاج الطاقة الشمسیة السلبیة أي مُعَدَّ
الیوم، على سبیل المثال عند بناء المنازل یتم وضع فتحات النوافذ باتجاه مسار الشمس، ھذا یعني أن المنزل سیحصل على

الحرارة الطبیعیة من الشمس وسیستھلك طاقة أقل من مصادر أخرى لتدفئة المنزل.

ھناك أمثلة أخرى على تقنیات الطاقة الشمسیة السلبیة كالأسطح الخضراء والأسقف الباردة والحواجز العاكسة. فالأسطح
الخضراء المغطاة بالكامل بالنباتات مثلاً یمكن أن تساعد في التخلص من المُلوثات في میاه الأمطار والھواء وھي تساعد في جعل

البیئة المُحیطة بھا أنظف. وكذلك الأسطح المطلیة باللون الأبیض فھي تحافظ على درجة جیدة من برودتھا لأنھا تعكس ضوء
الشمس بشكل أفضل. وتُصنع الحواجز العاكسة للضوء من مواد عاكسة مثل الألومنیوم لتعكس حرارة الشمس بدلاً من

امتصاصھا. تساعد كل ھذه الأنواع من الأسطح على تقلیل كَمّیَّة الطاقة اللازمة لتبرید المباني أو تدفئتھا.

طاقة الریاح.2
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قبل200عاموفيبالریاحتعملقواربالقدماءالمصریونصنععامآلافخمسةفقبلالریاح،طاقةالقِدَممنذالإنساناستخدم
المیلاد استخدم الإنسان طواحین الھواء لطحن الحبوب ولضخ المیاه. وفي یومنا ھذا یتم الحصول على طاقة الریاح باستخدام

"توربینات" الریاح التي تشبھ طاحونة الھواء، حیث تحتوي ھذه العنفات على برج طویل جدًا بھ شفرتان أو ثلاث تشبھ المِرْوَحَة
تقوم الریاح بتدویرھا، وبالتالي تقوم الشفرات بتشغیل المولد (الموجود داخل البرج) مما ینتج عنھ الكھرباء.

تُعرف مجموعة عنفات الریاح باسم مزارع الریاح حیث یمكن العثور على مزارع الریاح بالقرب من الأراضي الزراعیة في
الممرات الجبلیة الضیقة وفي المحیطات حیث توجد ریاح أقوى وأكثر ثباتًا، تسمى توربینات الریاح الموجودة في المحیطات

بمزارع الریاح البحریة، حیث توفر مزارع الریاح ھذه الكھرباء للمنازل والمدارس والمباني الأخرى المجاورة.

الطاقة الحراریة الأرضیة.3
درجة6000عنحرارتھدرجةتزیدحیثالحرارةشدیدالأرضمركزأنكماالأرضسطحتحتعمیقًاالأرضلبیقع

مئویة، وتتحرك الحرارة باستمرار نحو السطح.

یمكن رؤیة بعض من حرارة الأرض عندما تطفو على سطح الأرض، حیث تقوم الطاقة الحراریة الجوفیة بإذابة الصخور
الجوفیة  وتتسرب للسطح على شكل حمم بركانیة، كما تقوم الطاقة الحراریة الأرضیة أیضًا بتسخین مصادر المیاه الجوفیة

وخروجھا للسطح، وتُدعى تیارات الماء ھذه بالینابیع الحارة.

إن معظم حرارة الأرض تبقى تحت الأرض وتشق طریقھا للسطح ببطء شدید، لكن یمكن الوصول إلى الحرارة الجوفیة بطرق
مختلفة، إحدى ھذه الطرق ھي استخدام (المضخات الحراریة الجوفیة) حیث یتم مَدّ أنابیب میاه إلى المبنى المراد تدفئتھ من طبقة
عمیقة تحت الأرض ویحصل تسخین المیاه بسبب الطاقة الحراریة الأرضیة الموجودة تحت الأرض ویمتد الدفء للمبنى، ویتم

استخدام المضخات الحراریة الأرضیة لتدفئة المنازل والأرصفة وحتى مواقف السیارات.

ھناك طریقة أخرى لاستخدام الطاقة الحراریة الأرضیة وھي البخار، حیث یوجد في بعض مناطق العالم بخار تحت الأرض
ویرتفع بشكل طبیعي إلى السطح ویتم نقل البخار مباشرة إلى محطة تولید الكھرباء ، لكن في أجزاء أخرى من العالم تكون

الأرض جافة لذا یتم حقن الماء تحت الأرض لتولید البخار.

طاقة الكتلة الحیویة.4
الكتلة الحیویة ھي أي مادة تنتجھا النباتات أو الكائنات الحیة الدقیقة، حیث تحصل النباتات على الطاقة من الشمس من خلال

عملیة البناء الضوئي، ویتم تخزین ھذه الطاقة في النباتات حتى بعد موتھا، وتُعدُّ الأشجار والفروع وبقایا اللحاء والورق المعاد
ماد الطبیعي والقمامة و المحاصیل مثل الذرة وفول تدویره مصادر شائعة لطاقة الكتلة الحیویة، كما یمكن أیضًا استخدام السَّ

الصویا وقصب السكر كمواد وسیطة للكتلة الحیویة.

یتم الحصول على طاقة الكتلة الحیویة عن طریق حرقھا، حیث یتم تجفیف الخشب والسماد والقمامة وضغطھا في مربعات
صغیرة جافة جدًا بحیث لا تمتص الماء ویتم تخزینھا وحرقھا لتولید الحرارة أو تولید الكھرباء. كما یمكن أیضًا تحویل الكتلة
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الحیویة إلى وقود حیوي، فیتم خلط الوقود الحیوي مع وقود البنزین ویمكن استخدامھ لتشغیل السیارات والشاحنات والنتیجة أن
الوقود الحیوي المخلوط یطلق ملوثات أقل ضررًا من البنزین الخام.

الطاقة الكھرومائیة.5
تتكون الطاقة الكھرومائیة من المیاه المتدفقة، وتقع معظم محطات الطاقة الكھرومائیة على سدود كبیرة للتحكم في تدفق النھر.

حیث تقوم السدود بحسر میاه النھر وتشكل بحیرة أو خزانًا اصطناعیًا ویتم دفع كَمّیَّة محددة من المیاه عبر الأنفاق في السد
وعندما تتدفق المیاه عبر الأنفاق فإنھا تدیر عنفات ضخمة تولد الكھرباء.

ثقافة المنظمة
عند العمل على مستوى المبنى ، یحتاج فریق المشروع إلى فھم ثقافة المنظمة. یمكن أن تكون القائمة طویلة جدًا ، ولكن إلیك بعض

الأساسیات:
• ما ھو تاریخ المنظمة؟

• ما ھي الرؤیة العامة لمستقبل المنظمة؟

• كیف یتم تنظیم الشركة؟

• ما ھي التركیبة السكانیة الداخلیة لقاعدة الموظفین؟

• ما ھو الالتزام العام بالتفكیر المستدام؟

• ما و / أو من سیكون المحرك الرئیسي في اتخاذ القرار؟

سیضع فھم الثقافة الأساس لتطویر رؤیة ومبادئ وأھداف وعملیة اتخاذ قرارات واضحة للمشروع یمكن للفریق والمالك استخدامھا لاتخاذ
قرارات صعبة خلال مسار المشروع. یمكن نقل معظم ھذه العناصر من خلال حوار بسیط مع قائد مشروع المنظمة ، ولكن الحوار الموسع

مع انتشار أوسع لأصحاب المصلحة التنظیمیین یمكن أن یسمح بفھم أفضل. ومع ذلك ، یتم تحقیق فھم ثقافة المنظمة ، عندما یحین الوقت
لتطویر الرؤیة والمبادئ والأھداف وعملیة صنع القرار ، نشجع مشاركة أصحاب المصلحة من أدنى مستوى إلى أعلى مستوى. یمكن أن

یشمل ذلك المالك وشاغلي المبنى وموظفي الصیانة والمقاولین والاستشاریین وغیرھم. من المھم الحصول على ھذا النوع من المشاركة حتى
یبدأ جمیع أعضاء الفریق بنفس الفھم. من المھم معرفة أین یكون كل شخص مسؤولاً عن جزء من المشروع في البدایة. سیحصل فریق

التصمیم على تعلیم من العمیل حول المنظمة واحتیاجاتھا. نأمل أن یحصل العمیل على تعلیم من فریق التصمیم حول ما ھو ممكن. إن تضمین
الجمیع في وقت مبكر من عملیة الرؤیة یمنح الجمیع ملكیة على قرارات و اتجاه المشروع ویؤدي إلى سیر عمل یعتمد على الفریق بشكل
أكبر. من واقع خبرتنا ، یتطلع العدید من أصحاب الأعمال إلى إنشاء مكان عمل أكثر صحة یجذب ویحافظ على أفضل الموظفین. تتمثل

إحدى أفضل الطرق لتحقیق ذلك في تطویر مكان عمل یسمح بالوصول إلى ضوء النھار الطبیعي وإطلالات على الخارج لمزید من
الموظفین.

بالنسبة لبعض المنظمات ، قد یتعارض ھذا مع الثقافة التي أرستھا المساحات المكتبیة الحالیة ؛ فقد یتطلب تغییر موقع المكتب ونوعھ. على
سبیل المثال ، لتحقیق أھداف ضوء النھار والمناظر ، من المحتمل أن یكون ھناك عدد أقل من المكاتب المغلقة وستكون تلك المكاتب المغلقة
المتبقیة داخلیة ، ولیس على المحیط ، ما لم تسمح بضوء النھار والمناظر. من خلال التحدث مع الموظفین والمدیرین التنفیذیین للمؤسسات

حول التحدیات (مثل التعرف على التسلسل الھرمي التنظیمي والخصوصیة) بالإضافة إلى عرض أمثلة على أحدث اتجاھات المساحات
المكتبیة وشرح فوائد التصمیم الجدید ، یمكنك التأكد من التغییر الثقافي والعمل من خلالھا على كل مستوى من أصحاب المصلحة.
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4integratedالفصل project deliveryإنجاز
المشاریع التكاملي

ر Construction(البناءصناعةمعھدقدَّ Industry Institute(الةغیروالأعمالالنفایاتنسبة الفعَّ

ركماوالتشیید،البناءتكلفةمن%57بحوالي العمارة،قطاعبرمجیاتبینتوافقوجودعدمتكلفةأیضاًقدَّ

,Architecture(والتشییدالھندسة Engineering and Construction (AECدولارملیار15.8بقیمة

في جمیع المجالات على مدى السنوات السابقة لاعتماد حلول برمجیات قابلة للتبادل.

تدریبفياستثمارھاتملوفقطواستدامة،كفاءةًأكثرالمشاریعجعلفيالأموالھذهاستخدامیُمكنكان

وفيالبناء،معلوماتنمذجةمنھجیةانتظارفيالبناءصناعةكانتلھذاالجدیدة،التقنیاتوبناءالموظفین

حاجةٍ ماسة لھ.

Building(البناءمعلوماتنمذجةأوالبیمتقنیةأثبتتلقد Information Modeling, BIM(واعتمادنفسھا

Building(إلىیشیرنفسھالاختصاریُصبحأنوصلحتىعلیھا،الإدارة Information

Management،(إلىوالوظیفیة"الفیزیائیةالخصائصشاملاًللمنشأةالرقمي"التمثیلمنالتعریففانتقل

"إدارة منظومة معلومات البناء"، والتي تشمل التنسیق بین كل التخصصات و حل التعارضات بینھا.

العملأصحابمعلوماتلمتطلباتأساسيفھوالمشروع،مراحلمنمرحلةكلفيالبیمنموذجاستخدامیتم

Employer's(العطاءقبل Information Requirements, EIR،(العطاءبعدالبیمتنفیذخطةثَمومن

)BIM Execution Plan, BEP،(البناء.مراحلمنمرحلةكلفيالنموذجتسلیماتجمیعفیھایكونوالتي

Schematicفيأطولوقتیأخذفھوالتصمیممراحلفيیغیرالبناءمعلوماتنمذجةتبني Design

منالكثیریوفرلكنھتقنیةمشاكللتفاديالضروریةالتعدیلاتمنالعدیدوعملالمطلوبةالمعلوماتلإدخال
DD'sالتصمیمتطویرمراحلفيالوقت (Design Development) and (CD's (Construction

Documentالبیممراحلفيالمستنداتبتكاملتعرفوالتي-المستنداتتجھیزوفيIntegration

Documents-تكلفةوأقلجھدبأقلوالتفاصیلالقطاعاتعملیمكنكما
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Asset(المبنىلإدارةنموذجتسلیمیتمالمشروعنھایةوفي Information Model, AIM(یُعتبرالذي

بمثابة حجر الأساس في إدارة وتشغیل وصیانة المبنى مع ملف بصیغة تبادلیة لمعلومات تشیید وتشغیل البناء

)Construction Operations Building Information Exchange, COBie(
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لا؟،أممُربحالمشروعھلومعرفةبدقةالتكلفةتحدیدمنبدایةًالقرارات،اتخاذالإدارةعلىالبیمیُسھِّل
علىالموردینمعللإتفاقالموادأنواعمننوعكلنحتاجومتىمنھ،الإنتھاءلوقتالدقیقللتحدیدوصولاً

مواعید الاستلام.

إدخالھا؟،علینایجبالتيالمعلوماتھيماأولاً:أنفسنانسألأنیجبالتقنیة،ھذهمنالقصوىوللاستفادة

علىیحتوي)Sprinklerللحریقالمیاه(كرشاشعنصرعنیبحثالمُنمذجینبعضنجدالمثال:سبیلفعلى

بدرجةالعنصروضعفیمكننقطة،إلایظھرلنصورةأخذأوالطباعةعلىبینماكالواقع،التفاصیلكل

البناءنموذجملفحجمتكبیرمنبدلاًتفاصیلمنیلزممابھاتفصیلیةلوحةوعمللھ،مناسبةكافیةتفاصیل

بآلاف النسخ من عنصر مُشبَّع بالتفاصیل.

المواصفاتمعرفةالموقعلمدیرفیمكنممتاز،بشكلالمشروعإدارةیمكنناسلیم،نموذجلدینایكونعندما

وكافةالبناء،موادمنودقیقصحیحبشكلیلزمماومعرفةالواقع،أرضعلىتنفیذھامنھالمطلوب

)toolkitsالعِدَدمنوغیرھا،Wenchesوالرافعات،Scaffolding(كالسقالاتالأخرىالبناءمستلزمات

Primavera(مثلللتنفیذالزمنيالجدولمعوالربطالمُنشأة،بناءلإتماماللازمة & MS project،(وإعطاء

الموقع.فيالعملسیرحُسنعنFeedbackللمھندسینأفضلتقاریر

ثلاثةتوافریجبمعلومة،عنالبحثفيالضائعالوقتوتوفیرالبیمتقنیةتطبیقھمنالمدیریستفیدوحتى

عناصر مھمة وأساسیة:

Managing(المشتركةالبیاناتبیئةفيالتحكم-1 the common data environment(

المشروعوثائقوینشرویُدیریجمعوالذيللمعلومات،الوحیدالمصدرھيالمشتركةالبیاناتأنحیث

المعتمدة ذات الصلة للفِرَق مُتعددة التخصصات في العملیة المُدارة.
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Common(المشتركةالبیاناتبیئةتُقدم Data Exchange, CDE(ًالوثائق]]إدارة[[نظامبواسطةعادة

المشتركةالبیاناتوتُقیَّمالمشروع]].في[[المشاركینبینالبیانات/والمعلوماتمشاركةعملیةیُسھلوالذي

في واحدة من أربعة مناطق:

[[منطقة التقدم في العمل]]، [[المنطقة المشاركة]]، [[المنطقة المنشورة]]، [[المنطقة المُؤرشفة]]

Project(المشروعمعلوماتإدارة-2 information management(

المشروععملفریقوإدارةوالمعلوماتللعملالمتبادلالتنسیق-3

)Collaborative working, information exchange, and project team management(

Integrated(دي)بي(آيالتكامُليّالمشاریعإنجاز project delivery (IPD،((مِنكلٍّتضافرُأوتشاركيٌّتحالفٌھو

الأشخاص، والأنظمة، وھیكلیة العمل، والأنشطة في مسار یستغل المواھب ویلقي الضوء على جمیع الجھاتِ المُشارِك للتوصُلِ إلى

أفضلِ نتائج للمشروع، ومِنھا زیادةُ قیم المشروع بالنسب لمالكِ المشروع، و تقلیلُ المُخلفاتِ، ورفعُ كفاء المشروع خِلال جمیع مراحلھِِ

التصمیمیة، والتصنیعیة، والإنشائیة.

وتِبعًا لھذهِ العملیّة، ھناك ثماني مراحل مُتسلسلة لتنفیذِ المشروع بتكامُل:

مرحلةُ تحدیدِ الإطارِ المفاھیميّ أو النظري للتصمیمِ ( جدولة مُتوسِعة)●

مرحلةُ التصمیمِ المبدئي ضِمن معاییر التصمیمِ ( تصمیم  تخطیطي متوسع)●

مرحلةُ التصمِیمِ التفصیليّ (تطویرُ التصمیم)●

إعدادُ وثائقِ التنفیذ -أو ما یُعرفُ بوثائقِ العطاء-●

إعدادُ وثائقِ الترخیصِ والاعتمادِ مِن الجِھاتِ المُختصة.●

توفیرُ التمویلِ لبِِدءِ المشروع.●

مرحلةُ التنفیذِ الإنشائي.●

مرحلةُ إغلاقِ وثائقِ المشروع، وھي عند انتھاءِ تنفیذهِ بالكامل.●
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تغذیةیمكنحیث.البیمأبعادوبینذكرھاالسابقالمراحلبینالربطالبناءنمذجةلمراحلدارسأيعلىالسھلومن

منذالاعتبارفيالسابقة مراحلال لتأخذاللازمةوالمعلوماتالبیاناتبكلالأولىالمراحلمنالبیمتطبیقاتبرامج

مراحل التصمیم الأولى للمشروع.

Integrated(التكامُليّالمشاریعإنجازو(البیم)البناءمعلوماتنمذجة Project Delivery, IPD(
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مشتركمشروعنموذج،BIM(یمینًا):الشكل."الفوضى"المعلومات،التقلیدیةالطریقة(یساراً):الشكل

بمراحلالبیمظھورتاریخIPDالـسبقوقدللمشاریع،المتكاملالتسلیملعملیةالتقنيالشقبمثابةالبیمیُعتبر

وجھإلىللمشاریعالإداریةالمفاھیموتحولتجداً،یسیرةIPDًالـعملیةأصبحتالبیمظھورمعولكنوسنین،

لوا سمة ھذا العصر. جدید لم یتواجد من قبل بعد دمغ الاثنین معا لیُشكِّ

یتحوللاحتىللمشاریع"،المتكامل"التسلیممفھومدراسةالبیمفيمشاركلأيجداًالضروريمنأصبح

علىالمُقبلینالمھندسینلأغلبشائعخطأوھذاالمتقدم،الأوتوكادصورمنأخرىصورةإلىالبیمتقنیةتعلم

تعلمُ تقنیة البیم. والسؤال الآن: ما ھو التسلیم المتكامل للمشاریع؟

Linearالخطيالنموذجھوالبناءلمشاریعالتقلیديالنموذجإن modelیقومحیثالمشروع،لتسلیم

وتبدأالعطاءبطرحفیقومالتنفیذمرحلةإلىلیصلتطویرهوالمالكمعومتابعتھالتصمیمبوضعالاستشاري

بتمویلالاستشاريإشرافتحتالمشروعتنفیذعملیةوتمر،الباطنمنالمقاولینثمالمقاولیناختیارعملیة 26

تتخیلأنولكالمُنشأة.إدارةعملیةلتبدأالنھائي،ثمالإبتدائيالتسلیمعملیةوتبدأ،تنتھيأنإلىالمالكمن

اكتشاف خطأ في التصمیم، أوحتى تعدیل من قِبل المالك أثناء أي مرحلة من مراحل تنفیذ المشروع!!

للشركة التي أخذت المناقصة دون التعامل مع الشركة طارحة المناقصةھو شخص تكلفھ الشركة بعمل جزء من المشروعمقاول الباطن26
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شاركمھندسأيیعرفھاالتيالتقلیدیةالمشاكلنوعیةھيوھذهالمشروع،ویتأخرالبدایةمنالدورةھذهلتبدأ

في عملیة تنفیذ مشروع ما.

الرقمیةالتكنولوجیاتواكبالھندسیةالمشاریعإدارةأصبحتحتىالبیم،تقنیةظھورمعكثیراًالوضعتغیَّر

إنجازتعریفاتتعددتولذلكوالمالك)،المقاول،(الاستشاري،المشروععملفریقبینالفجوةلتقلیل

للمعماریین:الأمریكيالمعھدقدمھاالتيھيالتعریفاتھذهوأفضل،IPDالتكامُليّالمشاریع

والنُظمومقاولینفنیینمھندسین،استشاریین،منالأفرادیقومحیثالھندسیةللمشاریعتنفیذطریقة[عملیة

منللإستفادةوذلكسویاً،بالعملأیضاًوالبیئیةالتشریعیةوالنُظمالأعمالإدارةونُظمالمتخصصةالھندسیة

وذلكللتصمیم،الأولىاللحظةمنذالمشروعمراحلجمیعبتنفیذالمتخصصةالعملفرقكلومواھبخبرات

المشاریعتنفیذكفاءةوزیادةالأخطاء،نسبةوتقلیلالمستمرة،التعدیلاتعملفيالضائعالوقتلتقلیل

الھندسیة بدءاً من مرحلة التصمیم إلى مرحلة التنفیذ].

ویجب أن تشمل عملیة التسلیم المتكامل للمشاریع على النِقاط المھمة التالیة:

*   مشاركة المالك، والاستشاري والمقاول من اللحظة الأولى للتصمیم.
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*  دراسة أھداف الاستثمار وتوحیدھا.

* معرفة الأرباح والخسائر المحتَملة لمعرفة العائد الاستثماري المُتوقع.

*   المسؤولیة المشتركة بین الملاك والمقاولین والاستشاریین في عملیة البناء، ومراحل التصمیم والتنفیذ.

التقلیدیةالعقودعنمختلفةجدیدةعقودنوعیةوھيالمالك،معوالتنفیذالتصمیمفریقیضمعقدكتابة*

المعروفة، وھناك الكثیر  من النماذج المُقترحة التي قامت العدید من الجھات بإصدارھا للتسھیل.

فقدمختلفة،قواعدلھالعصرھذاأنإلاًّالبناء،وموادخاماتبتطورالبناءصناعةتتطوركانتماودائماً

جداً،سریعالرقمیةالتقنیةإیقاعفإنتعلمنا؛وكماالرقمیة،بالتقنیاتأكثرمرتبطالبناءصناعةتطورأصبح

وبالتالي فستشھد السنوات القادمة تحوّل وتطوّر سریع لصناعة البناء.

تشغیلھأثناءتزدادبلالمشروع،بانتھاءتنتھيولاالمشروع،مراحلكلفيالبناءمعلوماتإدارةتتواجد

Operations(وصیانتھ & Maintenance, O&M،(لأوللمالكفیمكن التفاصیلكلمعرفةالمبنىمُشغِّ

الصیانةعاملارسالثَمومنعطل،بأيإخطاراتواستلامالآن،تعملالتيالأجھزةھيومالحظیاً،

لإصلاحھ، بل وفي بعض الحالات یمكن إصلاح العطل من خلال الحاسب أو المحمول.

بالمُنشأة،مایتعلقجمیعلصیانةسنویةعقودوِفقالمنشآتتلكأصحابمعالمنشآتالشركاتتدیرماعادةً

خاصةملحقاتوتوجدالمنشآت.إدارةعملطبیعةمعیتلاءمبماجداًأساسيالبیمنظامیكونھناومن

إدارةفيبالعاملینخاصةمعلوماتتضیفثمومنكامل،بشكلالنموذجمعلوماتبأخذتقومالبیمببرمجیات

المنشآت لربطھا مع الزمن.

بشكلیعملوالذيبریطانیا،فيشیوعاًالبرمجیاتأكثرمنھو)ArchiFM(برنامجفإنالمثالسبیلوعلى

یتمثَمومنالبیم،منبھالخاصالنموذجعلىالحصولبعدالعقاررقمبأخذیقومحیثالإنترنت،معمباشر

منمتابعتھایتمزمنیةجداولضمنالصیانة)بعقودمشمولةتكونما(وغالباًتُستھلكالتيالعناصروضع

أوالعناصر،لتلكمحددةعمللساعاتوِفقاًدوريبشكلالإصلاحلیتممباشربشكلالصیانةقسمعناصر

لمجرد تسجیل الإھلاك(العادم) عند حدوث مشكلة في سجل لمعرفة ما تم تبدیلھ خلال فترة ما.
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المبنىلھدممحاكاةعملخلالمنوذلكمنھ،الإنتھاءبعدحتىالمبنىمعلوماتنموذجمنالاستفادةویمكن

بطریقةالھدمویتمبھ،المحیطةالمنطقةعلىالمبنىیمیللابحیثالمتفجراتباستخدامالأعمدةبعضبھدم

ISOمكلفة(الكودوغیروسریعةسھلة النقطة.ھذهیغطي19650-4

● ISO 19650 -2

● ISO 19650-3

● ISO 19650 -4

● BIM Task Group - Scope of Services for Information Management

● CIC BIM Protocol

● AIA 'Integrated project delivery: a guide'

Fig (architecture model)
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Fig (structure model)
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Fig (MEP model)
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یجب على أعضاء فریق التصمیم والبناء أن یقوموا بالبناء على المعلومات التي تمت مشاركتھا حدیثًا من خلال
مشاركة حالة مھنتھم.

بالنسبة لھذه الحوارات ، نشارك أفكارنا الأخیرة حول حالة التصمیم الممزوجة بفھمنا للاستدامة وكیف یرتبط
كلاھما بالمشروع المحدد الذي نحن على وشك العمل علیھ.

على مر السنین ، تتغیر التفاصیل الدقیقة لحالة حوار التصمیم ، ویجب تعدیل العمق الذي تذھب إلیھ في كل
منطقة للجمھور المحدد،نظرًا لاتجاھات السوق ، فقد طور الملاك فھمًا أعمق للاستدامة تتطلب قدرًا أقل من
تعلیم الفریق الداخلي. ومع ذلك ، غالبًا ما یتم توجیھ جزء من فریق المالك للنظر في الحلول المستدامة ، على

الرغم من أنھم لم یقتنعوا بالمفھوم بأنفسھم.
نوصي باقي أعضاء فریق المشروع بمقابلة ذلك الجزء من الفریق أینما كانوا ومساعدتھم على فھم فوائد

الحلول المستدامة من منظورھم الخاص.
كلما زاد عدد التخصصات التي یمكنھا مشاركة أفكار النوع الأساسي ، كان من الأفضل لفریق المشروع

بأكملھ أن یتحدى بعضھم البعض لتطویر مبنى مستدام عالي الجودة.
بعد أن یفھم جمیع أعضاء الفریق رؤیة المالك للمشروع واذا أتیحت الفرصة لكل صاحب مصلحة لمشاركة

الفرص المحتملة في المشروع ، فقد حان الوقت لوضع بعض المبادئ الواضحة للمشروع. یمكن أن یؤدي
الجمع بین مھمة المالك ورؤیتھ مع ما ھو ممكن إلى تطویر مبادئ للمشروع،بناءً على ھذه المبادئ ، یجب أن
یبدأ الفریق في تطویر الأھداف،یجب أن تكون المبادئ والأھداف قویة بما یكفي ، وبسیطة بما یكفي ، للإشارة

إلیھا على مدار المشروع عند اتخاذ قرارات صعبة.
یجب أن یكون للأھداف أھداف قابلة للقیاس حتى یتمكن الفریق من التعاون والالتزام والشغف لرؤیة موقفھم

فیما یتعلق بالإنجاز الناجح.
ضع في اعتبارك أنھ خلال أي مشروع ، سیتم تحقیق بعض الأھداف ، بینما لن تتحقق أھداف أخرى. ومع ذلك

، في ھذه المرحلة المبكرة من المشروع ، حاول ألا تكون مقیدًا. سیصبح من المھم أیضًا تحدید العوائق التي
تعترض ھذه الأھداف والتي یجب معالجتھا ، والتغلب علیھا لاحقًا من أجل تحقیق النتائج المرجوة.

لإلقاء نظرة على مثال حول كیفیة دمج مبادئ المشروع وأھدافھ في استراتیجیة مستدامة لمشروع ما ، دعنا
نفكر في أن فریق المشروع لدینا یعمل مع مالك تتضمن مھمتھ القضاء على الجوع:

الماء ھو حاجة أساسیة للبقاء على قید الحیاة ومعظم مصادر الغذاء تتطلب الماء كمورد ؛ لھذا السبب ، ذكر
مالك المشروع لدینا أنھ یتصور المبنى لیكون نموذجًا للحفاظ على المیاه. بناءً على ھذا الحوار ، یمكن للفریق

المتكامل تطویر مبدأ إرشادي للمشروع مثل ، "معالجة المیاه كمورد قیم". یمكن أن یكون الھدف القابل للقیاس
المقابل للمشروع ھو "دع المیاه تغادر الموقع". من خلال حوار المبادئ وتحدید الأھداف ، سیتفھم فریق

المشروع بأكملھ أي الجھود یمكن أن تتقدم بسرعة وأیھا ستحتاج إلى مزید من الوقت والطاقة للتغلب علیھا.
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سیساعد تطویر مبادئ وأھداف واضحة أیضًا على تطویر الدعم الكامل من صانعي القرار الرئیسیین في فریق
المشروع ، والذي یمكن أن یصبح أحد الأصول الحاسمة لاحقًا في المشروع عندما لا تسیر الأمور بسلاسة كما

فعلت في المراحل السابقة.
یؤدي إجراء الحوار إلى توضیح التزام المالك بتمكین فریق التصمیم. بعد ذلك سنراجع الحاجة إلى التزام

المالك وشغف فریق المشروع.
بالنسبة الى التزام المالك فقد سعت مجموعة  من شركات التصمیم جاھدة لإیجاد حلول صدیقة للبیئة لعدة عقود،

USGBCالخضراءالمبانيتصنیفنظامواعتماداختراعومع LEED،ومقاولینتصمیمشركاتانضمت
آخرین سریعًا إلى التحدي. الأھم من ذلك ، ھو اتجاه السوق الحالي للمطورین والمالكین الذین یطلبون حلولاً

ذات أداء أعلى أیضًا.
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مستدامنموذجبناء5الفصل

، لا تبدأ تكلفةمع زیادة كفاءة استخدام الطاقة للتصمیم عن طریق إضافة بعض التدابیر الفردیة الأقل تكلفة

التشغیل السنویة في الانخفاض فحسب ، بل تنخفض أیضًا التكلفة الأولى للمشروع. سبب انخفاض التكالیف

بسیط: تعتمد ھذه الاستراتیجیات على بعضھا البعض. عندما یتم الجمع بین الاستراتیجیات الصحیحة ، تقل

التكلفة الأولى وأنظمة تكلفة التشغیل أو التقنیات الباھظة نظرًا لتقلیل الحمل المطلوب. سیكون للنظام الأكثر

كفاءة تكالیف تشغیل أقل ولكن بشكل عام من المحتمل أن یكون لھ تكلفة أولى أعلى. إذا كان المبنى الخاص بك

یحتوي على غلاف أفضل (معزول بطریقة جیدة) ، فستحتفظ بقدر أكبر من التدفئة والتبرید وبالتالي تحتاج إلى

لنظامیدفعفإنھ،ذلكومع؛فقطواحدةمرة(العزل)المغلفمقابلالمشروعیدفعأصغر.HVACنظام

HVACاستخدامھ!یتممرةكلفيالمھدرأوالفعالغیر

البعض.بعضھامعحدودیةعلاقةلھاالنموذجمكوناتجمیعالمبنى.لأنظمةمشابھةبخصائصBIMتتمیز

تضیف إضافة باب إلى الحائط فتحة مع إزالة مواد الحائط أیضًا وإضافة باب آخر إلى جدول بابك.

الحصول على جداول متخصصة لنتائج المحاكاة

عادةً ما یستغرق فھم ھذه العلاقات المتبادلة والاستفادة منھا العدید من التكرارات التي تمتد عبر مشاریع

متعددة.
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یتطلب تحسین الاستراتیجیات والتقنیات المتكاملة لتصمیم عالي الأداء ومستدام نظرة مستمرة لفھم كیفیة

BIMفیھیأتيالذيالمكانھوھذاالإمكانات.أفضللتقدیممعًاعملھم

، و یمنحك القدرة على التكرار والتحلیل بشكل أسرع من أي عملیة تقلیدیة.

سنضع بعض الإرشادات الأساسیة للتحلیل الذي سنستكشفھ في ھذا الفصل والفصل التالي. نخطط لتسلیط

الضوء على سلسلة من مفاھیم التصمیم البسیطة التي ستساعد في توجیھ المشروع نحو نتیجة مدفوعة بشكل

أكثر استدامة. ھذه المفاھیم ھي كما یلي:

اتجاه المبنى●

Buildingالمبنىكتلة● massing

ضوء النھار●

المیاه●

نمذجة الطاقة●

الطاقة المتجددة●

المواد●

نسبة النافذة إلى الجدار●

زجاج النافذة●

بناء الجدار●

بناء السقف●

كفاءة الإضاءة●

اتجاه المبنى
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یتم تعریف اتجاه البناء في التصمیم المستدام على أنھ الطریقة التي یتم بھا وضع المبنى على موقعھ بالنسبة

لمسار الشمس.

كیف یتعامل المبنى مع الشمس وكیف یتم تحدید فتحات الزجاج ، یمكن أن یكون لھ تأثیر كبیر على كفاءة

الطاقة لأنظمة البناء وراحة الساكنین، نظرًا لأن التوجیھ الصحیح یعد المبنى لتحسین الاستراتیجیات السلبیة

القائمة على الطاقة الشمسیة وأحیانًا القائمة على الریاح ، فإنھ ینتج بشكل طبیعي حلول طاقة أقل للإضاءة

والتدفئة والتبرید.

لیس للتوجیھ أي تأثیر مباشر على تقلیل استخدام المیاه أو زیادة التقاط المیاه. اتجاه البناء ھو شيء یجب أن

المكانيالجغرافيالموقعتعرفأنیجب،)predesign(فيالمبنى.تصمیممنالأولىالمراحلفيیحدث

للمشروع ، حیث توجد الطاقة الشمسیة في الجنوب ، واتجاه الریاح السائدة.

الاتجاه ھو الأساس للحفاظ على أحمال الطاقة منخفضة ، ولا ینبغي الانحراف عنھ في المراحل اللاحقة. في

حین أن التوجیھ الصحیح في حد ذاتھ یؤدي عادةً إلى زیادة كفاءة استخدام الطاقة بنسبة صغیرة مكونة من رقم

واحد .

تأكد من ضبط اتجاه الشمس في مشروعك.

للقیام بذلك ، انتقل إلى عرض موقع المشروع. في خصائص العرض ، ثم قم بتعیین معلمة الاتجاه إلى الشمال

الحقیقي.
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RotateأداةوحددManageالتبویبعلامةإلىانتقل،التعیینبمجرد True Northموضح.ھوكما
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Projectبھایختلفالتيالزاویةأضف NorthوTrue Northدرجة.37لھاالحالةھذهفي
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بمجرد تعیین ھذا ، یتم تعیین المشروع بحیث یشیر الشمال إلى الأعلى وھذا یسمح للشمس أن تكون في الاتجاه

.الصحیح

یتم وضع الاستراتیجیات الأخرى لتحقیق أكبر قدر من النجاح.

ھناك العدید من التصمیمات الناجحة التي لا تتمتع بالتوجیھ الصحیح ، ولكن التأثیرات السلبیة للتوجیھ غیر

الصحیح تؤدي إلى تفاقم عدم كفاءة الطاقة ، لذلك ینصح أن تدفع تكالیف أولیة إضافیة للتحكم في اكتساب

الحرارة غیر المرغوب فیھا والوھج الناتج عن الشمس أو التسبب في إزعاج المستخدم على المدى الطویل.

لاحظ أنھ بینما ركزنا على جوانب كفاءة الطاقة والراحة للتوجیھ الصحیح ، إلا أن ھناك فائدة في إمداد الطاقة

أیضًا. لتعظیم الاستفادة من نظام تسخین المیاه بالطاقة الشمسیة أو النظام الكھربائي الكھروضوئي ، یجب أن

تواجھ الألواح الطاقة الشمسیة جنوباً.
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یمكن أن تكون الأنظمة نفسھا باھظة الثمن، اجعل الأمر أسھل على نفسك من خلال توفیر مواقع متكاملة في

المبنى لوضع ھذه الأنظمة بدون مكونات ھیكلیة إضافیة وتحسین مخرجاتھا بالتوجیھ الصحیح.

الآن وقد اكتشفنا أھمیة بناء التوجیھ ، فلنلقِ نظرة على طرق دمج ھذا في المراحل الأولى من عملیة التصمیم.

نحن نخطط للتركیز على نمط متكرر من التحقیق في التصمیم لھذا المفھوم بالإضافة إلى الآخرین في ھذا

الفصل والفصل الذي یلیھ. على الرغم من أن ھذا النمط لیس إلزامیًا بأي حال من الأحوال ، فھذه ھي الخطوات

العمل.سیرفيBIMباستخدامالمستدامالتصمیموراءالأساسیةالأفكاربعضوحلوفھملتحدیدالضروریة

سیناقش كل قسم التأثیرات على المناخ والثقافة والمكان. بمجرد أن تفھم جیدًا المشكلات  ، سنحقق في تقلیل

احتیاجات المشروع.

الراحة الصوتیة والإضاءة
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فھم تأثیر المناخ والثقافة والمكان

المناخ ، والثقافة ، والمكان لھا عدد من التأثیرات على استراتیجیات التكتل للمبنى وكیفیة تأثیرھا على الفرص

المستدامة:

• یؤثر تأثیر المناخ على كتلة المبنى في القدرة على استخدام استراتیجیات التصمیم السلبي للتدفئة والتبرید

والإضاءة.

• إذا كان المبنى سیعتمد بشكل كبیر على ضوء النھار ، فمن المحتمل أن یكون لھ بصمة ضیقة ، أو ربما ردھة

كبیرة لإلقاء الضوء على المساحة الداخلیة ، أو قد یكون بھ أقسام ، أو سقف سقیفة مُحسّن إما للشمال أو الجنوب

لجمع الضوء.

• یحتاج المبنى الذي سیعتمد على التھویة الطبیعیة إلى مدخنة سواء كانت مدخنة رسمیة أو مساحة مشتركة

طویلة مثل الرواق أو البھو الذي یسحب الھواء عبر المبنى عبر تدفقات طبیعیة  .

• یشیر التسخین السلبي إلى مساحة ضیقة مع زجاج مواجھ للجنوب لالتقاط الإشعاع الشمسي أثناء النھار.

• یؤثر المناخ أیضًا على كتلة البناء في القدرة على جمع میاه الأمطار. بالنسبة لمبنى في مناخ لا تھطل فیھ

الأمطار إلا قلیلاً ، قد تحتاج إلى سقف أكبر لتوسیع قدرتھ على جمع میاه الأمطار. یمكن أیضًا استخدام ھذا

السقف نفسھ كظل مبنى كامل لأن المناخ الجاف یمكن أن یكون حارًا أیضًا.

لكل ھذه الظروف ، سیتم تنظیم كتلة المبنى بشكل مختلف قلیلاً في مناطق مناخیة محددة لكل من ھذه

الاستراتیجیات السلبیة. على سبیل المثال ، یمكن لمبنى معین تم وضعھ في ولایتي أیوا وتكساس استخدام

استراتیجیات ضوء النھار. ومع ذلك ، على أساس سنوي ، ستكون أكثر اھتمامًا بالتدفئة السلبیة في ولایة أیوا

والتبرید السلبي في تكساس بسبب مناطق مناخھا. یمكن أن تؤثر الثقافة التنظیمیة على بناء الكتلة ؛ على سبیل

المثال ، إذا كانت مھمة العمیل تتضمن رغبة شاغلي المبنى في الحصول على اتصالات جیدة بالأماكن

الخارجیة ، فقد لا تكون بصمة المبنى عمیقة جدًا. سیؤدي ذلك إلى زیادة مستوى الشفافیة من خلال المبنى الذي
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یربط بین الداخل والخارج بصریًا ویسمح باستخدام ضوء النھار الطبیعي. قد یشیر ھذا أیضًا إلى أن المبنى

یجب أن یكون منخفضًا عن الأرض بحیث یمكن للركاب الوصول بسھولة إلى الخارج. إذا احتاج ساكنو المبنى

إلى البقاء بعیدًا عن أشعة الشمس المباشرة ، كما ھو الحال في بعض المعامل ، فقد تستجیب كتلة المبنى

بتجمعات كبیرة لمنع أشعة الشمس المباشرة أو تضمین ردھة مجاورة مضاءة نھارا لإعطاء إحساس بالحجم

والانفتاح. تشیر فكرة الثقافة التنظیمیة ھذه إلى أننا بحاجة أیضًا إلى مراعاة الثقافة الخاصة لشاغلي المبنى

بالإضافة إلى الثقافة والمناخ المحیطین بالمنطقة التي یقع فیھا المبنى.

الكتلةلبناءBIMاستخدام

الأخرىالمبانيأشكالوسلبیاتإیجابیاتلمقارنةبناالخاصBIMتطبیقفيوحجمأساسیةبناءكتلةإنشاءإلىنحتاج،أولاً

التي سنستكشفھا. نحتاج أن نبدأ بالشكل النموذجي لمبنى المكاتب المضاربة على شكل صندوق كبیر والذي یشیع رؤیتھ في أي

حدیقة مكاتب في جمیع أنحاء البلاد. سیساعدنا ھذا في إنشاء معیار. یجب أن تحتوي جمیع أشكال المباني التي نرید استكشافھا

على نفس القیم الأساسیة. یحتاج كل منھم إلى نفس القدر من المساحة الصالحة للشغل لجعل المقارنة متساویة ، ونفس عدد

المستخدمین ، ونفس جدول التشغیل ، ونفس الإضاءة وأنظمة التدفئة والتھویة وتكییف الھواء وأنظمة الأظرف. یمكننا استخلاص

ASHRAEمستندمنھذامنالكثیر Standard 90.1 (http://www.ashrae.org.(ستتغیر،والشكلالشكلنغیرعندما

أشیاء أخرى ، مثل حجم المبنى ومقدار الجدار الخارجي. ستؤثر ھاتان القیمتان أیضًا على تكلفة المبنى وأحمال التدفئة والتبرید

للمبنى. لضمان بعض الاتساق في مقارنت
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BIMنموذج
حالة عملیة : ابراج العلمین

أرضيودوربدروممنبرجكلویتكونمسطحمترألف40نحومسطحبإجماليبالمدینةالشاطئیةبالمنطقةأبراج"3"

أدوار5منیتكونبدرومالثلاثةالأبراجویربطمتر1450حواليالواحدالدورمساحةمتكرردور38وعددومیزانین

یمر،بواغیز3خلالمنالمتوسط،البحرفىتصبصناعیة،بحیرات3نحوبالأبراجویحیطالتجاریةللأغراضیستخدم 27

علیھا كبارى للمشاة، وأخرى للسیارات، بحیث لا تعیق الحركة داخل الممشى السیاحى الذى یمر من أمام الأبراج.

حواليالتسلیحوحدیدخرسانةمكعبمترألف100حواليتبلغالثلاثةللأبراجالمسلحةالخرساناتإجماليأنبالذكرالجدیر

حدید.طنألف20

لكي تنجح نمذجة الطاقة ، نحتاج أولاً إلى نموذج صلب جید البناء. ھذا لا یعني أننا بحاجة إلى جمیع المواد والتفاصیل التي تم التوصل إلیھا ،

ولكن یتعین علینا إنشاء بعض الشروط الأساسیة. من أجل مشروعنا ، سنقوم بمقارنة بعض تغییرات التصمیم بالواجھة الغربیة في مرحلة

التصمیم التخطیطي للمشروع .

ساحلینجزء من الماء بین برّین وموصل بین بحرین، مضیق بین27
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ھناك بعض الأشیاء التي نحتاج إلى التأكد من وجودھا داخل النموذج للحصول على النتائج المناسبة. قد یبدو بعضًا من ھذا بمثابة الفطرة

السلیمة ، ولكن من المھم التأكد من أن لدیك العناصر التالیة مصمّمة بشكل صحیح أو یمكن أن یكون لدیك نتائج معاكسة:

• یجب أن یكون للنموذج أسقف وأرضیات.

• یجب أن تلمس الجدران الأسطح والأرضیات.

• یجب أن تكون جمیع مناطق التحلیل ملزمة بھندسة المباني.

لن یكون تحلیل الطاقة دقیقًا بدون وجود جمیع عناصر المبنى.

من،التطبیقاتبعضفيالطاقة).(تحلیلأخرىأداةإلى)BIM(أداةمنمشروعنامنالضروریةالأجزاءنقلعلىالقدرةإلىنحتاج

،لمشروعنابالنسبةممكنًا.ھذایكونلاقد،بكالخاصالتطبیقعلىاعتمادًاولكن،BIMنموذجمنأساسيتحلیلتشغیلحالیًاالممكن

gbXMLیسمىالخضراءللمبانيXMLمخططللصناعة:قیاسیةنقلمنھجیةسنستخدم

gbXMLالسوق.فيحالیًاالمتوفرةالطاقةنمذجةتطبیقاتمنالعدیدبواسطةقراءتھیمكنملفتنسیقھو

الملفات.منالنوعھذاإلىالتصدیرمننتمكنأنقبلBIMنموذجداخلالمحددةparametersالمعلماتبعضتحدیدعلیناسیتعین

یلي:كماالطاقةتحلیلتطبیقإلىونقلھاBIMنموذجمنالأساسیةالعناصربعضالتقاطإلىنحتاج

• موقع المشروع

• غلاف المبنى

• أحجام الغرف

• أي إعدادات خاصة بالتطبیق

.gbXMLملففيالمعلوماتتلكالتقاطوكیفیةالطاقةلنموذجالعناصرھذهأھمیةسببسنناقش

موقع المشروع كما ناقشنا سابقًا ، سیكون المناخ عاملاً كبیرًا في تحدید الأحمال الخارجیة  للمبنى . نحتاج إلى تحدید موقع مشروعنا في

بنا.الخاصBIMتطبیق

مغلف المبنى

على الرغم من أن ھذا قد یبدو واضحًا من حیث المفھوم ، إلا أنھ لا یمكن إجراء تحلیل دقیق للطاقة لمبنى بدون جدران. بینما لن یتم أخذ

تركیبة الجدار أو السقف بعین الاعتبار ، یجب ربط كل غرفة بجدار أو أرضیة أو سقف.
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المبنى.داخلالغرفأوالمساحاتوتحدیدgbXMLملفإنشاءفيضروریةالعناصرھذه

یمكن تعریف ھذه المساحات بدورھا على أنھا مناطق نشاط مختلفة في تطبیق تحلیل الطاقة.

أحجام الغرفة

Autodeskیشیرالمكونات.لھذهالفعلیةالأسماءتتغیرأنیمكن،تستخدمھالذيالمحددالتطبیقعلىاعتمادًا Revitعلىالمكوناتإلى

أنھا غرف ، ولكن بغض النظر عن المصطلح الذي تستخدمھ برامجنا ، نحتاج إلى إنشاء وحدات التخزین داخل المشروع. یجب أن تكون ھذه

البعض.بعضھامعتتداخلأنیمكنولا،ارتفاعاوPLANالمخططفيمساحةیمنحھامما،أبعادبثلاثةمقیدةالغرفأوالمساحات

بإنشاءتقومأنكمنتتأكدأنالمھممنالمشروع.فيالطاقةأحماللحسابونستخدمھاgbXMLملفإلىالمساحاتھذهبتصدیرسنقوم

وحدات تخزین تملأ المساحة الصالحة للشغل بالكامل للحصول على تحلیل دقیق.

الإعدادات الخاصة بالتطبیق

أظھرنافقد،BIMتطبیقكلإعداداتفيالدخولنستطیعلاأننامنالرغمعلىمعالجتھا.یجبمحددةإعداداتتطبیقلكلیكونأنیمكن

،Revitفيللطاقة.تحلیلإجراءمنتتمكنأنقبلبھالقیامیجبمالكنظھرأنأردنانستخدمھ.الذيبالبرنامجھناالخاصةالإعدادات

یحددھذا.Revitفيعلیھیطلقكماالطاقة"،"بیاناتوالغرفةأحجامبحسابالتطبیقإخبارإلىأیضًانحتاج،الموقعتحدیدإلىنحتاج

نوع المبنى والرمز البریدي مسبقًا. یمكن أیضًا تعیین نوع المبنى في العدید من تطبیقات الطاقة بالإضافة إلى الرمز البریدي أو موقع المبنى.

،الإعداداتھذهاكتمالبعدھنا.نحددھالذلك،أولاًالمعلوماتھذهتعیینیتملمإذاأخطاءبھgbXMLملفسیكون،Revitفي،ذلكومع

التطبیقات.معظمفيتصدیر--روتینبسیط)ملف(ھذا،gbXMLملفلإنشاءمستعدیننكون

الموقع.
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موضح.ھوكماوالموقعManageالتبویبعلامةحدد،مشروعكموقعلتحدید

سیظھر مربع حوار یمكنك من خلالھ إضافة عنوان المشروع ، أضف عنوانك ،في  ھذا المثال  اضفنا الاسكندریة
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تحلیل استخدام الطاقة

إلىھذااستیرادإلىنحتاج،gbXMLملفإلىالمبنىنوعوإعداداتالمواقعوبعضبناالخاصةالنموذجھندسةتصدیرتمأنبعدالآن

تطبیق نمذجة الطاقة لاستكمال بعض المعلومات الإضافیة ونتائج التحلیل الفعلیة. یتوفر عدد من تطبیقات نمذجة الطاقة ، وھي تختلف اختلافًا

بناءًللتحلیلالمناسبةالأداةتختلفأنیمكن،سابقًاذكرناكماتفاصیلھا.ومستوىBIMنموذجمعالبینيالتشغیلوإمكانیةالتعقیدفيكبیرًا

على مستوى مھارتك ، والقدرة على استیعاب النتائج ، والوقت المتاح ، والمرحلة الحالیة من المشروع. فیما یلي بعض التطبیقات المتاحة

IESمنھا:كلوسلبیاتإیجابیاتبعضمعجنبإلىجنبًاالیومالسوقفي <VE> (http://www.iesve.com(لتحلیلقویةأداةھي

للمبانيالبیئيالتحلیلمنكاملةسلسلةتشغیلللتطبیقیمكن.BIMنموذجمعالبینيالتشغیلوقابلیةالدقةمنعالیةدرجةیوفروالتيالطاقة

ھذاعیوبالمیكانیكیة.للأنظمةالھواءتدفقلدراسةالمستخدمة)CFDs(الحسابیةالسوائلدینامیكیاتإلىالنھارضوءإلىالطاقةمن،

التطبیق ھي مدى تعقیده الحالي للمستخدم والتكلفة الباھظة نسبیًا لمجموعة الأدوات. . یمتلك منشئو ھذا التطبیق أیضًا عددًا من الأدوات

منیكونقدأنھإلا،الاستخدامسھولةمنالرغمعلىوالطقس.النھارضوءلقیاسأداةذلكفيبما،)http://squ1.com(الأخرى

Googleلـیمكن،كمثالبك.الخاصBIMلنموذجتستخدمھالذيالتطبیقعلىاعتمادًاالنموذجاستیرادالصعب SketchUpو

Vector- WorksمنNemetschekمثلتطبیقاتأنحینفي،مباشرةالاستیرادRevitصعوبة.أكثرتكونأنیمكن
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eQUESTالسریعةالطاقةمحاكاةأداةإلىالاسمیرمز)http://www.doe2.com/equest.(إنشاؤھاتممجانیةأداةھوالتطبیقھذا

بكالخاصةالطاقةمعلماتتحدیدعلىتساعدكالتيالمعالجاتمنسلسلةعلىیحتوي).LBNL(الوطنيبیركليلورانسمختبربواسطة

.eQUESTإلىھندسينموذجأياستیرادحالیًایمكنلاللمبنى. Green Building Studio

Green Building Studio (GBS(ملفتحمیللكتتیحالإنترنتعبرخدمةھيgbXMLملاحظاتالخدمةتوفرللطاقة.مجانيلتحلیل

سریعة و موضحة بالرسومات  لأداء الطاقة في المبنى بناءً على مسح لاستخدام المبنى والأحمال. المسح لیس مفصلاً للغایة ، لذلك إذا كان

نوع المبنى أو استخدامھ لا یتناسب مع الخیارات المحدودة المتاحة ، فقد لا تكون النتائج دقیقة.

105

http://www.doe2.com/equest


عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

مثال عملي على برنامج الریفیت

Revitمعنعملنحن MEPالتحدیدإلىنحتاج،التحلیلإجراءمننتمكنأنقبلالآن.التبریدوأحمالللتدفئةspaces

صحیح.بشكلالحساباتلتشغیلاللازمةالمعلوماتعلىspacesتحتوي

في ھذا البرنامج التعلیمي ، سنعمل على ملف جدید.

إنشاء ملف كھرومیكانیك جدید وربط نموذج معماري
mechanicalافتراضي.میكانیكيقالبباستخدامجدیدملفبإنشاءقم template.

المجلد:ھذافيRevitنماذجملفاتعلىالعثوریمكنكالجدید.بملفكملفكbrowseبواسطةاربط

C:\Program Files\Autodesk\Revit 201x\Samples.

الملف.بھذاrac_advanced_sample_project.rvtملفربط

تفعیل ربط الغرفة

التالیة:بالطریقةنواصلأنقبلتمكینھإلىتحتاجبالغرفة.كإحاطةRevitرابطجدراناستخدامیمكنكلا،افتراضیًا
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Editالنوعتحریرفوقانقر،الخصائصلوحةفيتمییزه.یتمحتىبكالخاصةالعرضطریقةفيالمرتبطالملففوقانقر

Type.

Roomخیارمنتحقق Bounding optionالحوارمربعلإغلاق"موافق"فوقانقرالنوع.خصائصفي

.

Spaceإنشاء

Revitفيغرفإنشاءعلىمعتادًاكنتإذا Architecture،إنشاءفإنSpace.علامةفيالأدواتعلىالعثوریمكنكمماثل

Spaceلوحة>Analyzeالتبویب and Zones
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.propertiesالخصائصلوحةفيالخصائصراجعالاداة.لتنشیطSpaceفوقانقر

لوضعھا.انقر،spaceمعاینةمشاھدةیمكنكالغرفة.علىبالماوسحرك
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كرر الخطوات المذكورة أعلاه للغرف جمیعھا

العلمینمشروعفيتلقائیًاSpacesالمساحاتوضع
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،تلقائیًاspacesجمیعوضعتریدكنتإذاولكنأعلاه.المذكورةالخطواتباتباعیدویًاspacesالفراغاتوضعیمكنك

Place"فوقالنقریمكنك Spaces Automatically"التبویبعلامةفي"Modify."سیخلقspacesالغرفلجمیع

المغلقة بحدود الجدران.

قد ترغب في التحقق من الحدود أولاً باستخدام أداة تمییز الحدود

الملخص.ھذاسیظھر،الطابقلھذامساحاتإنشاءمنRevitانتھاءبعد

Spaceتسمیةإعادة

spaceفوقالنقرطریقعنSpaceمساحةتسمیةإعادةیمكنك name.علىاضغطثمالجدیدالاسماكتبEnter.
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Architectureاستخدم Room’s NameالتسمیةمعSpace

Spaceالتسمیةإعادةفيترغبقدالحدود.نفستستخدموالغرفSpaceشاقةمھمةستكونالغرفة.اسمبنفسبكالخاصة

.Spacesالجمیعتسمیةلإعادة

Spaceأداةاستخدامیمكنك Naming،منذالأداةھذهتضمینتمRevit الأقدمالإصدارتستخدمكنتإذا،ذلكومع.2017.1

Spaceتثبیتعلیكفیجب، Naming Utility separately.

Spaceأداةفوقانقر Naming.الخیارات.ھذهالأداةلكستقدم
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قم بتغییر الخیارات إذا لزم الأمر ثم انقر فوق "موافق" لتغییر الأسماء.

مراجعة النموذج

.دعونا نراجع نموذجنا ، إنشاء قسم مثل أدناه ، استخدم الخط الأحمر كمرجع

إذا اتبعت البرنامج التعلیمي السابق ، فقد قمت بالفعل بإنشاء عرض القسم ھذا
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عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

افتح القسم وقم بمراجعتھ ، كما ترى أدناه ، فإن المساحات تتلاءم مع الغرف.
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الغرفة لھا سقف ، السقف ھو أیضًا عنصر یحیط بالغرفة ، لذا لا تزید المساحة عن السقف ، سنضیف مسافات.1

إلى ھذه المنطقة لاحقًا.

الأرضیة ھي أیضًا عنصر محیط بالغرفة..2

.3800الحدیةالقیمةلدینا،التعلیميالبرنامجھذافي،الحدتعویضقیمةحتىالمسافةترتفع،spaceالعند.3

من المھم مراجعة مخططات كل طابق ومراجعة أقسام المبنى ، ھناك بعض المساحات التي تتداخل أیضًا سنراجعھا ونصلحھا.

استكمال مخطط الطابق الثاني

افتح مخطط الطابق الثاني
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النموذج.فيالعناصرجمیعحدد،التعدیلأداةتنشیطیتمحتىEscعلىاضغط

spacesمساحةإضافةإلىبحاجةنحن،بعدspacesالمسافاتجمیعإنشاءیتملمأنھلاحظ

بالقرب من السلم الكھربائي.

Spaceاختر tool on the Ribbon> Analyze tab> Spaces & Zones panel.

...spaceاسمبتغییروقمspaceالمساحةأضف

spacesللجدولبإنشاءقم
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اضف ما ترید للجدول

مع توفر المزید من أدوات التحلیل مثل ھذه ، من المھم إنشاء النماذج بشكل صحیح ، على سبیل المثال ، لا ینبغي استخدام

Roomبھایكونأنفیجب،الإنشائیةالأرضیةفوقللتشطیباتالرقیقةالأرضیاتاستخدامتمإذا،للأرضیاتالأسقف

Boundingمحدد.غیر
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یمكن رؤیة النموذج التحلیلي في الواقع في أي طریقة عرض عن طریق ضبط

Visibility/Graphic Overrides.3عرضیوفر،ذلكومعD Energyًوفوریًا.مخصصًاوصولا

Hide/Showالتبدیلسیؤدي Analyticalعرضطریقةكلمنالسفلیةالیسرىالزاویةفي،العرضفيالتحكمشریطعلى

إلى تشغیل أو إیقاف تشغیل فئات النموذج التحلیلي للعرض الحالي.
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جدول الأسطح التحلیلیة یوضح أنواع الأسطح

Plenumمعالعمل

إلىبحاجةنحن،الآنالغرفةحدودھوالسقفلأنھذا،بعدالسقففوقالمنطقةفيspacesإنشاءیتملم،سابقًاناقشناكما

.plenumإلىspacesإضافة

إضافة المستوى الكامل

لكن،2600السقفارتفاعیبلغ،المشروعھذافي،السقففوقمستوىإضافةإلىنحتاج،plenumفيspacesلإنشاء

مم52سمكھیبلغنفسھالسقف

.
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طابق.كلفوقمم2652مستوىإنشاءإلىبحاجةنحنلذلك

plenumلالمستویاتبإنشاءقم،أولاً

.On the Ribbon> Architecture tab> Datum panel, click Level.

.2652إلىOffsetقیمةبتغییرقم،الخیاراتشریطفي

Pickإلىالرسموضعبتغییرقم Lines.

120
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حرك المؤشر ببطء فوق مستوى الأرضیة الحالي  ، تأكد من رؤیة المعاینة أعلى مستوى الأرضیة ، ولیس تحتھا ، عندما ترى

المستوى الجدید بشكل صحیح ، انقر بالماوس.

الأمر.لزمإذاlevelالمستوىتسمیةأعد،والثالثوالثانيالأولللطوابقplenumمستوىإنشاء

Plenumخصائصتعدیل Level

plenumافتح floor plan.

Viewأنمنتأكد Templateیظھر>None<فقم،أخرى"عرض"نماذجأومیكانیكیة"عرض"نماذجتستخدمكانتإذا

بتغییرھا إلى "لا شيء".
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Viewعنابحث Range option.تعدیلعلىانقرEdit…

Cutالقطعمستوىإزاحةبتغییرقم Plane Offset600إلى

.

تعدیلعلىانقر،visibility/Graphicsالرسومات/الرؤیةخیاراتعنابحث،Propertiesالخصائصلوحةفي

Edit…

Colorاختیارمنتأكد Fill and Interior

.
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عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

المساحاتاستكمالإلىتحتاج،السقففيالموجودةspacesالمساحاترؤیةیمكنك،Viewالعرضخصائصتغییربعد

spaces

Spacesإضافة

ھذافي،1148إلىالإدخالقیمةتغییرإلىتحتاجأنكھوالوحیدالاختلاف،قبلمنفعلتكمابسھولةSpacesإنشاءیمكنك

فوقھ.الأرضیةمستوىإلىالسقفمنالمسافةھي1148،المشروع

.النموذجعلىspacesضع

Spaceمعالعمل Separator

.boundariesالحدودعلىالعثوریمكنھلاالأحیانبعضفيأنھتجدقد،spacesمعتعملعندما
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یمكن أن تجد الحدود تلقائیا ، یمكنھ العثور على الجدران والأسقف والأرضیات والأعمدة والعناصر الأخرى المحیطة بالغرفة ،

ومع ذلك ، في بعض الأحیان تحتاج إلى تحدید المنطقة یدویًا.

Spaceباستخدامالحدودتحدیدیمكنك Separator

.

closedكفاصلمغلقًاحدًاأنشئ boundary as the separator،الوضعحاولثمspacesأخرى.مرة

الآن.حتىspacesعلىتحتويلامنطقةأيھناككانتإذامماتحقق،المبنىفيspacesالمساحاتجمیعأكمل
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Zoneإنشاء

Zoneباستخدامzoneإنشاءیمكنك tool in Revit ribbon> Analyze tab> Spaces & Zones panel.

إزالةأوإضافةیمكنك،نشطةالأداةتكونعندماھذهالسیاقیةالتبویبعلامةرؤیةیمكنك،الاداةلتنشیطzoneفوقانقر

spacesالمناسبة.الأداةاختیارطریقعن

الماوس.مؤشرعلىالشارةرؤیةیمكنك،Spaceإضافةتختارعندما
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المشتركة.المناطقجمیعلتجمیعالإجراءكرر،Zoneالتحریرإنھاءفوقانقرثمالمشتركةspacesحدد

Editing Zone

بك.الخاصالشریطعلىzoneتحریرفوقوالنقرzoneتحدیدطریقعنzoneتحریریمكنك

من الصعب بعض الشيء تحدید منطقة ، قد ترغب في تحریك المقبض للسماح لك بتحدیده بشكل أسھل لاحقًا.

.منطقتكمنمساحةوإزالةspacesالمساحاتمنالمزیدإضافةzoneتحریرلكیتیح
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الخصائصافحص،بدقةوالتبریدالتدفئةحمللحسابتعدیلھایمكنكالتيالخصائصمنالعدیدعلىZonesتحتوي
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Heatingوالتبریدالتدفئةأحمالأداةاستخدامفيالبدءیمكنك and Cooling Loads

تتوفر ھذه الأداة في شریط

Revit ribbon> Analyze tab> Report & Schedules> Heating and Cooling Loads.
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Heatingوالتبریدالتدفئةأحمالفوقانقر and Cooling Loads.

HeatingوالتبریدالتدفئةأحمالحوارمربعRevitیفتح and Cooling Loads،لدیككانتإذاspacesالنموذجفي

كانتإذامالمعرفةراجع،الأخضرباللونمبینةspacesال،الأیمنالجزءفيالمعاینةفيتراھاأنفیجب،بكالخاص

Revitفيالحالھوكماوتدویرهzoomتكبیریمكنك،بعدتحدیدھایتملمspacesھناك views.

بالنسبة لمتطلبات حمل التدفئة / التبرید ، ھل یمكنك مقارنة الانظمة لتحدید تكالیف الطاقة السنویة؟

توسعت أنواع أنظمة خدمات المباني خلال العقود القلیلة الماضیة ، حیث تم تطویر وإنتاج تقنیات أكثر كفاءة ، یجب موازنة خط

الأساس لاستخدام ھذه التقنیات مع العائد على الاستثمار ، أو عائد معقول مقابل تكالیف التنفیذ الأولیة.

ھل یمكنك فحص معدلات توفیر الطاقة المحتملة بناءً على تصمیم الھیكل / أنظمة التكییف / المعدات السلبیة؟

بالإضافة إلى أحمال التدفئة والتبرید التقلیدیة ، یجب تضمین القدرة على مراجعة الموارد المتجددة ، مثل الطاقة الشمسیة وأنظمة

الطاقة الحراریة الأرضیة وطاقة الریاح في إجمالي استخدام الطاقة للمشروع ،كما ھو الحال مع الأنظمة الأحدث ، یجب تحدید

عائد الاستثمار المستدام بوضوح.

ھل ھناك فرص لإعادة استخدام المیاه / المواد المستدامة؟

علىالكفاءة.منأخرىمجالاتفحصعلىالقدرةRevitمثلBIMمشروعفيمعالجتھایمكنالتيالأخرىالمجالاتتشمل

سبیل المثال ، ھل یدعم تصمیم السقف والموقع تجمیع المیاه الرمادیة أو میاه الأمطار لإعادة استخدامھا في الموقع؟ إذا تم

استخدام مواد مستدامة ، فھل تحتوي على خصائص حراریة مناسبة عند مقارنتھا بالمواد الجدیدة؟ ھل ھناك فائدة من حیث

التكلفة لاستخدام المواد المعاد تدویرھا في المشروع؟

المفتاح ھو التأكد من أن ملفات المشروع یمكن أن توفر البیانات الصحیحة لقیاس التأثیر على التصمیم.
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،detailsتبویبعلامةفي.detailsالتبویبعلامةفوقانقر،الانتھاءبعدالضرورة.حسبparameterقیمةبتغییرقم

spaceلكلparameterتغییرأیضًایمكنكتحذیرات.وجودمنالتحققیمكنك

.
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حسبوالمعلماتالمساحةنوعبتغییرقم،القائمةفيمساحةفوقالنقرعندممیزةالمساحةرؤیةیمكنك.spaceكلافحص

الضرورة..
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"Calculate"فوقانقر،الانتھاءعند Revitالحساب.لإكمالالوقتبعضإلىیحتاج

الدراسةنتیجةRevitسیفتح،الانتھاءعند

<Reportsفيالآنمتاحةالحسابنتیجة Load Reports.
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Day lighting

".GO"فوقانقر،التاليالحوارمربعفيثم،.LightingالإضاءةأداةوحددAnalyzeتحلیلالتبویبعلامةإلىانتقل

Lightingفتحإلىھذاسیؤدي analysis.الخدمةھذهإلىالوصولحقلدیككانإذامالمعرفةأولاًالترخیصبفحصیقومقد

Insightخدمة، CloudمجموعةاشتراكمنجزءھيAutodesk AEC.

https://www.mgfx.co.za/cad-software/autodesk-aec-collectionزیارة:یرجى،AECمجموعةعنالمزید
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سیسمح لك مربع الحوار التالي بتحدید التحلیل و تشغیلھ ووقت استخدامھ.
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إعداد  التحلیل

Analyzeإلىانتقل،ذلكبعد > Insight > Lightingوحدد‘run new analysis..’ستنشئInsightثلاثيعرضًاتلقائیًا

Insight"یسمىالأبعاد Lighting Model View"یسمىغرفةوجدول"Insight Lighting Room Schedule."لاحظ

Insight"فيالمرئیةالعناصرتحلیلفقطسیتمأنھ Lighting Model View."

Revitمناعتبارًاالتحلیل.نوعتعیینإلىستحتاج،ذلكبعد متاحة.خیاراتسبعةھناك،2020

الإضاءةتحلیل:4Aالخطوة

سم).30(بوصة12ھوالدقةلشبكةالأدنىالحدفإن،ذلكومع،بالكاملتحلیلكتخصیصالإضاءةتحلیلخیارلكیتیح
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اضغط على علامة ….   بجانب التاریخ / الوقت لإظھار الإعدادات البیئیة ، حدد التاریخ / الوقت كما ھو مطلوب ، اعلم أن

skyتحدیدعند.2010ھوالافتراضيالعام model،خیارات:عدةھناك

المحللینمعظمیستخدمھالذيوالنموذجالنھارضوءمحاكاةتطبیقاتفياستخدامًاالأكثرھوPerezالسماءنموذج●

أیضًاإنھبالكامل.بالغیومالملبدةإلىالصافیةمنالسماءأنواعلجمیعدقیقةنتائجPerezنموذجیقدم،Radianceفي

النھار.ضوءتنبؤاتفيلاستخدامھLEEDیتطلبھالذيالنموذج

النھارضوءلتطبیقاتقیاسیةظروفًاتوفرأنھا.PerezلنموذجوموحدةمبسطةحالاتالأساسفيھيCIEنماذج

(السماء الملبدة بالغیوم والسماء المتوسطة والسماء الصافیة  ). إذا كنت تعرف نوع السماء التي ستكون لدیك ، أو كنت

.CIEنموذجاستخدامالأفضلفمن،بالغیوم)ملبدأو(صافٍمعینلموقفقیمعلىالحصولتحاول

Daylightتختارعندما● Factor Sky،المئویةالنسبةھوالرقمھذامئویة.كنسبةنتائجكعنالتعبیرسیتم

للضوء الطبیعي الساقط على الأسطح مقارنةً بالضوء الطبیعي الذي قد یسقط على سطح أفقي خالي تمامًا من

136



عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

Daylightتستخدمكنتإذاالیوممنالوقتأوالموقعیھملا،نفسھاالسماءظروفظلفيالعوائق

Factor Sky.

Directالإشعاع:قیمإدخالخلالمنالشمسشدةتحدیدخیارأیضًالدیك● Normal Irradiance (DNI(و

Diffuse Horizontal Irradiance (DHI(وGlobal Horizontal Irradiance (GHI.(ًذلكمنبدلا

use‘الطقسبیانات"استخدامتمكینیمكنك، weather data’"أقربمنالطقسبیاناتستستخدمالتي

محطة طقس إلى موقعك المحدد  .

(تجریبي)النھارضوءعامل:4Bالخطوة

عبّر عامل ضوء النھار عن النتائج كنسبة مئویة. ھذا الرقم ھو النسبة المئویة للضوء الطبیعي الساقط على الأسطح

مقارنةً بالضوء الطبیعي الذي قد یسقط على سطح أفقي خالي تمامًا من العوائق في ظل ظروف السماء نفسھا ، لا یھم

Daylightتستخدمكنتإذاالیوممنالوقتأوالموقع Factor Sky،81(بوصة32ھوللتحلیلالافتراضيالارتفاع

سم).30(بوصة12ھيالدقةلشبكةالأدنىالحدبوصة.99و1بینذلكضبطیمكنولكنسم)

(sDA(معاینةالنھاراستقلالیةتحلیل:4Cالخطوة Spatial Daylight Autonomy (sDA(

التشغیلساعاتأثناءالنھارضوءمنیكفيماتتلقىمامساحةكانتإذاما)sDA(النھارلضوءالمكانیةالاستقلالیةیفحص

تُحسبالأفقي.العملمستوىعلىبالساعةالإنارةشبكاتباستخدامسنويأساسعلىمساءً)6إلىصباحًا8(منالقیاسیة

تلبيأنھاعلىالتحلیلساعاتنصفعنیقللالمالوكس300تحققالتيالمبنىنموذجفي،الشبكةنقاطأو،الأرضیةمناطق
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24الدقةشبكةالمعنیة.الأرضیةمساحةمن٪100إلىصفرمنsDAقیمتتراوحأنیمكن،لذلكنتیجة،النھارضوءحد

سم).61(بوصة

:4Dالخطوة

LEED 2009 IEQc8 opt1

ولوكس)108(قدم-شمعة10FCأدنىبحدنھاریةإضاءةمستویاتتحققللتطبیقالقابلةالمساحاتأنمنالتحلیلھذایتحقق

500FCالأدنىالحدمساءً.3وصباحًا9الساعةفيسبتمبر21یومصافیةسماءحالةفيأقصىكحدلوكس)5400(قدم-شمعة

سم).30(بوصة12ھيالدقةلشبكة
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:4Eالخطوة

)LEED v4 EQc7 opt 1 (sDa + ASE

ضوءلتوافرأفضللفھمھامانمقیاسانھما)ASE(الشمسلأشعةالسنويوالتعرض)sDA(النھارلضوءالمكانیةالاستقلالیة

التنمیةاتفاقیةتحقیقیتم،LEEDلمتطلباتوفقًاالزائدة.والسخونةالتوھجإمكانیةإلىبالإضافة،وجودتھالسنويالنھار

ASE،(ذلكإلىبالإضافةبانتظام.المشغولةالأرضیةمساحةمن٪75أو٪55عنیقللالما)300/50(المستدامة

sDA(لكلبالنھارالمضاءةالمشغولةالأرضیةللمساحة٪10عنتزیدلا)1000/250) إجراءLEEDیتطلب).300/50)

النھائیة.الأرضیةفوقبوصة30ارتفاععلىالتحلیل

،بوصة24مقاستحلیلشبكةASEوSDAحساباتتتطلب.LEEDلدراساتالارتفاعھذاعندتلقائیًاالتحلیلمستوىإنشاءیتم

یتم تعیینھا تلقائیًا.
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:4Fالخطوة

LEED v4 EQc7 opt 2

وكلاھما،مساء3ًوصباحًا9الساعةفيلوكس3000ولوكس300بینستكونالإضاءةمستویاتأنمنالتحلیلھذایتحقق

في یوم سماء صافیة في الاعتدال .

سم).30(بوصة12ھيالدقةلشبكةالأدنىالحد،الأرضیةلمنطقة
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عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

الخطوة الرابعة:   الطاقة الشمسیة

التاریختعدیلیجبأسترالیا.فيSEPP65الشمسیةالطاقةإلىالوصولمتطلباتیقاربماأفضلھوالشمسیةالطاقةإعدادیعد

مساءً.3إلىصباحًا9منالزمنيالنطاقوتعیینیونیو21إلى

اعتمادًا على موقعك المحدد في نیو ساوث ویلز ، ستكون الحدود القصوى إما ساعتین لمنطقة سیدني الحضریة وفي مناطق

الأخرى.المواقعلجمیعساعات3أو،وولونغونغنیوكاسلفيالمحلیةالحكومة

أنیجبالتحلیلمستوىبأنSEPP65متطلباتلتلبیة،لذلكالتحلیل.مستوىارتفاعوحدةلتغییرطریقةتوجدلاأنھلاحظ

الدقةشبكةتغییرأیضًاالممكنغیرمنأنھلاحظبوصة.39.37علىاضبطھ،النھائیةالأرضیةمستوىفوقمتر1یكون

سم)30(بوصة12مقاسالافتراضیة
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عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

على عكس طرق التحلیل السابقة الموضحة أعلاه ، لا یحتوي الوصول إلى الطاقة الشمسیة على أي مساعدة أو معلومات إضافیة

الحدلتلبیةأنھAutodeskقررت،)2016دیسمبر(بتاریخالمنشورلھذاوفقًا،ذلكومع.القصوىالحدودتحدیدكیفیةحول

تعیینسیتم،المحددةالساعاتلجمیعبالنسبة،ذلكعلىعلاوة.4000luxالغرفةفينقطةأيتتجاوزأنیجب،الأدنى

المنتشرالأفقيالإشعاعتعیینوسیتم،2م/واط1000على)GHI(العالميالأفقيوالإشعاع)DNI(المباشرالعاديالإشعاع

)DHI(منإصدارأحدثفيالحالھوھذاكانإذاماالواضحمنلیس،2م/وات1علىInsight.

فیھایتمالتيالمراتعددأيللتحلیل.المستخدمةالزمنیةالخطوةیحددلاInsightأنھيبالملاحظةالجدیرةالأخرىالمسألة

یوضحلاولكندقیقة15مدتھازمنیةفواصلSEPP65یتطلبالامتثال.ساعاتعددإجماليلحسابالساعةفيالتحلیلتشغیل

Insightیتبناھا.التيالإعداداتمكانأيفي

ستتلقى تأكیدًا بأن النموذج مشغول بالتحمیل
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بمجرد المعالجة ، سیظھر لك التقریر الذي یمكنك قبولھ بعد ذلك.

یمكنك بعد ذلك حفظ المشروع.
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Generateواخترالمنسدلةالقائمةحددأخرى.مرةLightingأداةوحددplansإحدىإلىالآنانتقل Results.حدد

انتقال.
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أنھلاحظ.luxالإضاءةلمستویاتتصورًاسترىالإضاءة.خطةحددللنتائج.الأبعادثلاثیةمخطاتإنشاءإلىھذاسیؤدي

.luxالإضاءةمستوىإیضاحوسیلةتحریكیمكنك
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sectionاستخدمت،الأبعادثلاثيالعرضفي boxعنللكشفالسقفلإزالةfloor visualisation.

المتوسطات.أو/والوقتضبطخصائصوفيvisualisationكائنتحدیدیمكنكأنھأیضًالاحظ
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Editالنمطتحریرحددثمvisualisationكائنحدد.visualisationنمطتحریرأیضًایمكنك Styleفيribbon.یمكنك

.visualisationلونتحریرأوالنمطتعیین
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.styleالنمط.تغییرأیضًایمكنك
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نمذجة محاكاة الطاقة

GBSبـمتصلھوو.Revitبالالمدمجالطاقةتحلیلعملسیربدءیمكن،مقبولمستوىإلىالنماذجتعدیلتمعندما

)green building studio(تسجیلیلزملذاAutodeskإلىالدخولتسجیلثمAutodesk التبویبعلامةتحت.360

AnalyzeشریطعلىRevitالموضحةالطاقةتحلیللوحةتوجد

Energyالطاقةإعداداتإدخالھيالأولىالخطوةanalysisالطاقةتحلیلتبویب. settings،الإدخالمعلماتأھم

الأساسیة باستخدام عناصر البناء ھي : نوع المبنى والموقع وجدول العملیات  ، یتم التعامل مع أي شيء أسفل مستوى الأرض

كقبو ، یظھر مربع حوار إعدادات الطاقة  ، تؤثر ھذه الإعدادات على النتیجة بشكل كبیر ، تعتمد المدخلات الأخرى على مستوى

تلقائیًاذلكإلىوماLPDوEPDوACHذلكفيبماالمتبقیةالمتغیراتإضافةسیتمالمتاحة.التفاصیلومقدارالنموذجتعقید

بواسطة البرنامج عند استخدام فئة الغرف ، سیتم أخذھا من بیانات المسافات عند استخدام فئة المساحات.
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Energy Setting Inputs
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أجلمنوالأرضیاتوالنوافذوالأسقفوالأبوابللجدرانRevitبواسطةإنشاؤھاتمالتيالمعلوماتیستخدمالطاقةنموذجأنتحدیدھو

أداء محاكاة الطاقة.

.Revitفيالطاقةإعدادات

مدخلات إعداد الطاقة المتقدمة

تتحكم إعدادات الطاقة في سلوك إنشاء نموذج الطاقة. كما أنھم یتحكمون في الاستخدام الاختیاري للمعلومات الإضافیة المحددة في نموذج

Revit،اوخصائصالموادخصائصمثلthermal space.
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بناءً على قیم المدخلات الحراریة لمكونات مختلفة في المبنى مثل الجدران والسقف والسقف والألواح والأرضیات والزجاج ، فإنھا تخلق

تأثیرًا على حمل التدفئة والتبرید في المبنى.
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Material Thermal Properties: Conceptual Types

التحلیلیةالأنواع:Materialالحراریةالخصائص
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تحلیل النھار للطابق الأول.
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تحلیل النھار للطابق الثاني.

تحلیل النھار للطابق الثالث.
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تحلیل النھار للطابق الرابع.

یُلاحظ أن المساحات التي یتم ترتیبھا في محیط المبنى تتلقى وفرة إلى المستویات المثلى لضوء النھار أثناء النھار ، لكن المساحات الداخلیة

تتلقى أقل من ذلك بكثیر.

Greenمعتحلیليتقییم Building Studio
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عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

Annual energy consumption.السنوي.الطاقةاستھلاك
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توزیع استھلاك الطاقة حسب المعدات المختلفة سنویًا.

Greenیقدم Building Studioوالاستخدامالمنطقةإضاءةمثلمختلفةعواملبواسطةسنویًاالمستھلكةوالكھرباءالطاقةكمیةعنتقریرًا

الساخن.والماءauxومضخةالتھویةومراوحالمساحةوتبریدالمتنوعةوالمعداتالخارجي

النتائج والاستنتاجات
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windowالنوافذستائرخلالمنتحقیقھاتمالتيالكفاءةوعواملالجدارإلىالنافذةنسبخلالمنالكفاءةعواملتحقیقتم shades.
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تم تحقیق عوامل الكفاءة من خلال نوع الزجاج ، والإضاءة ، والسقف الأخضر ، ونوع الجدار ، والاتجاه ، والألواح الكھروضوئیة.
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یمكن تقلیل عوامل استھلاك الطاقة ھذه باستخدام التكنولوجیا المناسبة لتصمیم غلاف المبنى ، والذي یلعب دورًا مھمًا في

استھلاك الطاقة في المبنى. یُستنتج من نتائج المحاكاة أن الاستخدام السلیم لأجھزة التظلیل وزجاج النوافذ یساعد في تقلیل

استھلاك الطاقة حیث أظھر بناء السقف فوائد أقل للطاقة.

یسلط التحلیل الذي تم إجراؤه أثناء الدراسة الضوء على أھمیة تقلیل اكتساب الحرارة من خلال غلاف المبنى وتحسین

مستوى الراحة الحراریة وكفاءة الطاقة في المباني السكنیة

تُظھر نتائج المحاكاة تصمیم الواجھة المحتمل الذي یمكنھ التحكم بكفاءة في مقدار التشمس ، والحفاظ على جودة

مرضیة للبیئة الداخلیة ، والمساھمة في تقلیل الطلب على الطاقة ، وفي نفس الوقت دعم وتعزیز الرؤیة المعماریة.

تحدد طبیعة غلاف المبنى كمیة الطاقة اللازمة لتدفئة وتبرید المبنى ، وبالتالي یجب تحسینھا للحفاظ على أحمال التدفئة

والتبرید عند الحد الأدنى ، وھو عامل رئیسي یجب مراعاتھ أثناء تصمیم المبنى.

على مستوى السیاسة الأوسع ، من الضروري تطویر قوانین مماثلة لیتم تضمینھا في قوانین البناء و كود البناء

الوطني. یعد ذلك ضروریًا لجعل مخزون المباني السكنیة الجدیدة في مصر یلتزم بالحد الأدنى من مستویات الراحة

الحراریة وكفاءة الطاقة.

Energyمقاییس((ھيما Use Intensity (EUI؟(

161



عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

Energyتُعرَّف( Use Intensity (EUI(تُقاسواحدةسنةفيالمبنىیستھلكھاالتيالإجمالیةالطاقةمقداربأنھا)بkBtu or

GJ(،والطاقةالإضاءةذلكفيبما،مقیاسكلقیمعنالتعبیریمكنللمبنى.الإجمالیةالأرضیةمساحةإجماليعلىمقسومة

والتدفئة والتھویة وتكییف الھواء والأحمال الأخرى ، في شكل مخططات یحددھا تطبیق

Building Energy Analytical Modeling (BEM)

EAMو model, Energy Analytical Model.

التالیةالتقاریربإنشاءinsightالیقوم

● - Benchmark Comparison

● - Model History

● - Building Orientation

● - Wall to Window Ration Value, based on direction

● - Window Shades, based on direction

● - Window glass properties, based on direction

● - Wall Construction heat gain/loss values

● - Roof Construction heat gain/loss values
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● - Infiltration values based on gaps in model

● - Lighting efficiency based on heat gain, power consumption

● - Daylighting and Occupancy based on space settings

● - Plug load efficiency based on equipment loads per space

● - HVAC System efficiency based on project setting

● - Operating schedule based on project setting

● - Photovoltaic Power panel efficiency based on surface area

● - Photovoltaic Payback Limit based on shading and orientation
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Revitفيالطاقةتحلیلفيالشروع

سبع خطوات لإتقان سیر عمل تحلیل الطاقة الأساسي

مشروعك:نمذجة-1الخطوة

Revitوالتفصیليالشاملالنموذجبناءیدعم
تشغیلھایتمالتي،Revitفيالطاقةتحلیلمیزاتدمجتم

Greenبواسطة Building Studio،نماذجبیئاتفي
تحلیلدمجیجعلمماRevitفيوالتكتلالبناءعناصر

الطاقة في تدفقات العمل الحالیة أسھل بكثیر.
لا داعي للتبدیل إلى أداة مختلفة لتحلیل الطاقة عند استخدام

.Revitمنإصدارأحدث
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النموذج:موقعتحدید-2الخطوة

اختر محطة طقس تناسب بیئة مشروعك بشكل أفضل،
تعتبر معلومات الموقع والمناخ الدقیقة من العناصر

الأساسیة عند إنشاء تحلیل طاقة صالح ، یجعل مربع حوار
لمشروعكالجغرافيالموقعتحدیدمھمةRevitفيالموقع

أمرًا سھلاً وواضحًا ، بمجرد تحدید الوظیفة ، یمكنك تحدید
ملف الطقس المحلي الذي یتطابق بشكل أفضل مع طقس

مشروعك.

الطاقة:إعداداتتحدید-3الخطوة

صِف نوع المبنى والبناء وجدول التشغیل ،
القلیل من المعلومات یقطع شوطًا طویلاً مع تكامل تحلیل

(نوعالأساسیةالمعلماتRevitیعرض،Revitفيالطاقة
نیةتوفرالتي)HVACنظامونوعوالإنشاءاتالمبنى

تصمیم كافیة لإنشاء محاكاة طاقة صالحة للعدید من
التحلیلات المقارنة.

166



عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

المحاكاة:-4الخطوة
الموقع ومحطة الطقس أمران حاسمان لصحة التحلیل
بمجرد بناء النموذج الخاص بك ، أنت على بعد خمس
نقرات من الحصول على نتائج طاقة المبنى بالكامل.

Revitقدراتتحسینتم فيتلقائیًاالمساحاتلتحدید2014
10أسرعنتائجعلىالحصوللكیتیحمما،نموذجك

مرات من الإصدارات السابقة ، لیست ھناك حاجة الآن
لوضع مساحات أو غرف.

:النتائجتحلیل-5الخطوة
تحقق من وفورات الطاقة المحتملة لمشروعك وقم بتعدیل

الإنشاءات حسب الحاجة
بعد اكتمال تشغیل التحلیل الخاص بك ، یمكنك أن ترى
بسرعة میزات المبنى التي لھا أكبر تأثیر على استخدام

الطاقة.
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السحابة:فيالنتائجمنتحقق-6الخطوة

Greenفيمتاحةالممتدةالوظائف Building Studio
إذا كنت ترغب في استكشاف نتائج كل سباق فردي ، فأنت
على بعد نقرتین من رؤیة المزید من التفاصیل على موقع

Greenویب Building Studio.
یمكنك بعد ذلك استخدام مجموعة متنوعة من المیزات

الإضافیة لمقارنة عملیات التشغیل أو المشاریع.

الفریق:معشارك-7الخطوة

تعاون مع أعضاء الفریق لتحقیق أقصى قدر من الإنتاجیة
ارسالیمكنك،Revitفيوالمقارنةالنتائجشاشةمن

نتائجك بالبرید الإلكتروني إلى أعضاء الفریق ، أو یمكنك
أوDOE-2أوgbXMLأوpdfملفتصدیر

EnergyPlusفریقمعتفصیلاًالأكثرالتحلیلاتلمتابعة
التصمیم الخاص بك ومستشاري الطاقة الآخرین.

https://energyplus.net/weather

.
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Vasariفيالطاقةتحلیلفيالشروع

ثماني خطوات لإتقان سیر عمل تحلیل الطاقة المفاھیمي

الموقع:تحدید-1الخطوة

اختر محطة طقس تناسب بیئة مشروعك بشكل أفضل
تعد معلومات الموقع الدقیقة عنصرًا أساسیًا في إنشاء

Vasariموقعحوارمربعیجعل،للطاقةصالحتحلیل
مھمة تحدید الموقع الجغرافي لمشروعك أمرًا سھلاً

وواضحًا ، بمجرد تحدید موقع مشروعك ، یمكنك اختیار
ملف الطقس المحلي الذي یناسب طقس مشروعك.
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كتلة:إنشاء-2الخطوة

Vasariوسھلسریعتجمعبیئةھي
Greenدمجتم Building StudioفيVasariیجعلمما

من الأسھل بكثیر دمج تحلیل الطاقة في مھام سیر عمل
التصمیم المفاھیمي الحالیة.

.Vasariاستخدامعندمنفصلةتحلیلأداةإلىللتغییرحاجةلا

طوابق:أضف-3الخطوة

أتمتة المستویات تجعل إنشاء الطوابق أمرًا رائعًا
مطلوب ارتفاعات من الأرض إلى السقف لإضافة

المناطقتقسیمبسحرللقیامVasariلـأساسیةمعلومات
تریدهعددأيإضافةسوىعلیكما،)4الخطوة(انظر

من المستویات ، حیث تریدھا ؛ ثم قم بتمكین الأرضیات
في نموذج الكتلة الخاص بك.
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الطاقة:نموذجتفعیل-4الخطوة

نموذجبناءASHRAEمعالمتوافقالمناطقتقسیمیؤمن
الطاقة المناسب.

للنوافذوالزجاجالمناطقVasariیضیف،واحدةزربنقرة
والمناور ، بالنسبة للتصمیمات التي لا تحتوي على مسافات

.ASHRAEإرشاداتاتباعیتم،محددة
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الطاقة:إعداداتتحدید-5الخطوة

الموقع ومحطة الطقس أمران حاسمان لنتائج التحلیل
المعقولة

Greenدمجمعطویلاًشوطًایقطعالمعلوماتمنالقلیل
Building StudioفيVasari.

توفرأنیمكنالتيالمختلفةالمعلماتVasariیعرض
بسرعة نیة تصمیم على میزات التأثیر على الطاقة في
النموذج الخاص بك مثل نوع المبنى ، والإنشاءات ،

.HVACنظامونوع
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التحلیل:-6الخطوة

إلىالطقسوبیانات)gbXML(التحلیليالنموذجتمریریتم
السحابة للتحلیل.

بمجرد بناء النموذج الخاص بك ، أنت على بعد نقرات قلیلة
من الحصول على نتائج طاقة المبنى بالكامل.
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النتائج:مراجعة-7الخطوة

تحقق من وفورات الطاقة المحتملة لمشروعك واضبط
الإنشاءات حسب الحاجة

مع اكتمال جمیع عملیات التحلیل الخاصة بك ، یمكنك أن
ترى بسرعة میزات المبنى التي لھا أكبر تأثیر على

استخدام الطاقة في تصمیم المبنى الخاص بك ، بالإضافة
إلى الاطلاع على التفاصیل حول التشغیل الأساسي

الخاص بك.
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التعاون:-8الخطوة

شارك مع أعضاء الفریق لزیادة الإنتاجیة
من شاشة النتائج والمقارنة ، یمكنك ارسال نتائجك بالبرید

أوpdfملفتصدیرأو،الفریقأعضاءإلىالإلكتروني
gbXMLأوDOE-2أوEnergyPlusتحلیلاتلإجراء

أكثر تفصیلاً مع فریقك أو مستشاریك.
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Greenالخضراءالمبانياستودیومعالعملفيالشروع Building Studio

سبع خطوات لإتقان سیر عمل تحلیل الطاقة الأساسي

مشروعك:نمذجة-1الخطوة

Greenیدعم Building Studioمنمتنوعةمجموعة
gbXMLمصممي

تدعم غالبیة حلول نمذجة معلومات البناء الموجودة حالیًا
XMLالخضراءالمباني)gbXML(،فيالرائدالمخطط
Greenیحتوي،المبانيأداءتحلیلبیاناتلنقلالعالم

Building StudioلـشاملدعمعلىgbXML،السببلھذا
، یمكنك إنشاء نموذج المبنى الخاص بك باستخدام مجموعة

متنوعة من أدوات النمذجة.
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:gbXMLتصدیر-2الخطوة

والتفصیلیةالمفاھیمیةالنماذجمنكلاGBSیدعم
بمجرد إنشاء نموذجك (واعتمادًا على أداة النمذجة التي

لدیك) ، یمكنك بعد ذلك تصدیر تفاصیل المبنى إلى ملف
gbXML.

یحتوي ھذا الملف على الھندسة اللازمة لبناء تحلیل الأداء
، اعتمادًا على أداة النمذجة الخاصة بك ، قد تتضمن

البیانات الإضافیة بیانات أداء البناء ، والمكاسب الداخلیة ،
سیقوم،الأساسیةHVACومعلومات،التشغیلوجداول

Green Building Studioبیاناتأيبملءتلقائیًا
مفقودة ضروریة لتحلیل الطاقة باستخدام قاعدة بیاناتھ
الواسعة من الإعدادات الافتراضیة الذكیة (مأخوذة من

المعترفالأخرىالمصادرمنوالعدیدASHRAEمعاییر
بھا في الصناعة).

Greenإلىالدخولتسجیل-3الخطوة Building
Studioمشروع:وإنشاء

تتطلب جمیع المشاریع نوع المبنى وجدول تشغیل الموقع
Greenفيمشروعلإنشاء Building Studioللغایةبسیط

؛ ما علیك سوى إدخال موقع المشروع ونوع المبنى. ھناك
العدید من معلمات مستوى المشروع الأخرى التي یمكنك

إضافتھا لتكالیف المرافق والعملة والمنطقة الزمنیة وجدول
البناء والافتراضات على مستوى المبنى للمكاسب الداخلیة

.DHWوHVACوأنظمةوالإنشاءات
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GreenإلىgbXMLاستیراد-4الخطوة Building
Studio:

gbXMLملفتحمیلطریقعنالتحلیلبدءیتم
gbXMLملفاستیرادیمكنك،مشروعكإنشاءبمجرد

الذي تم تصدیره من أداة النمذجة الخاصة بك على صفحة
Greenویب Building Studio.

التحلیل:معالجة-5الخطوة

یتطلب التحلیل بضع دقائق لإكمالھ
سیكتمل تحلیل الطاقة الأساسي وعملیات توفیر الطاقة

المحتملة في غضون دقائق.
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النتائج:مراجعة-6الخطوة

یتوفر مخطط توفیر الطاقة المحتمل في العمود أقصى
الیمین من قائمة التشغیل

مع اكتمال جمیع عملیات التشغیل الخاصة بك ، یمكنك أن
ترى بسرعة میزات المبنى التي لھا أكبر تأثیر على الطاقة

في تصمیم المبنى الخاص بك.
لمزید من التفاصیل ، انتقل لأسفل إلى كل نتیجة تشغیل

فردیة حسب الحاجة.

179



عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

الفریق:معشارك-7الخطوة

تعاون مع أعضاء الفریق لتحقیق أقصى قدر من الإنتاجیة
Greenیقدم Building Studioللتعاونالطرقمنالعدید

مع أعضاء فریقك ، ستكون عملیات تشغیل شركتك متاحة في
موقع مركزي ، ویمكنك دعوة أي شخص إلى مشاریعك ،

وDOE-2وgbXMLملفاتتصدیرأیضًایمكنك
EnergyPlusمنGreen Building Studioلمتابعة

التحلیلات الأكثر تفصیلاً مع فریقك أو مستشاریك.
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BIM in Grasshopper

●Rhinoceros

برنامج رسم ثلاثي الأبعاد یستخدم فى تصمیم المنتجات المعقدة،

،surfacesالاسطحرسمفىوخاصةالرسمبسھولةالبرنامجویتمیز

العدیدعلىیحتويالجرافیكي،.التصمیم ة،المعماری والھندسة،CADتصمیمفيالبرنامجیستخدموالنمذجة.3Dلتصمیمبرنامج

الحجم أو التعقید.الكائنات مختلفة نموذجمن التطبیقات والأدوات اللازمة ل 

تمكنو،مختلفةأشكالفيالمشاریعوتحویلوتحریرللعملتحلیلوإجراء،NURBSكائناتمعللعمللكیسمحالبرنامج

والتصمیم.الھندسةبرامجمختلفمعالبیاناتتبادللكویسمح،pluginsالعدیدربطخلالمنالبرنامجملامحتمدیدأیضا

Rhinoومنحنیاتوالأسطحالمجسمات:الافتراضیةالعناصرمنمختلفةأنواعمعبالعمللكتسمحالتيالأداةNURBSوكل

جدا.ریاضي یعطي نتائج واقعیةنموذجھذه الأشیاء من خلال

معقدة.عضویةأشكالتأخذانیمكنNURBSالـسطوح

NURBS:Non-uniform(نیربسالسطحمنحنىعلىیؤثرالتحكمنقاطتحریك rational basis spline:(ریاضينموذجھوو

شاع استخدامھ في رسومات الكمبیوتر لتولید وتمثیل المنحنیات والسطوح والذي یقدم قدر كبیر من الدقة والمرونة في التعامل معھ

free(حرةأشكالبإنشاءأوالتحلیلیةبالطریقةسواء form.(
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الخصائص الرئیسیة:

العدید من الأدوات  للنمذجة●

یدعم صیغ مختلفة●

pluginsمختلفمناتصال●

)Grasshopper(جراسھوبربرنامج●

www.grasshopper3d.com

)Grasshopper(جراسھوبربرنامج
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modelingللبرمجةمخصص,)Rhinoceros(راینوبرنامجعلىإضافةھو algorithm-based

parametricمسبقةمعرفةالىالمستخدمیحتاجلابحیثبصریة,وبرمجیاتخوارزمیاتبعملویقوم
بلغات برمجة الحاسوب, و یتیح للمصممین عمل تصامیم تولیدیة متنوعة.

الرسممساحةفيربطھایتمحیث)Components(عناصرباستخدامالخوارزمیاتوعملتصمیمیتم
الخاصة بالبرنامج بطرق مختلفة حتى تتكون لنا أشكال متعددة.

●

Grasshopper for Rhino (Arabic) بالعربيالجرسھوبرشرح
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https://bimarabia.com/encyclopedia/rhinoceros/
http://bimarabia.com/BIMarabia_Academy/encyclopedia/component/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLNMim060_nUKsuVDh13xxMvX4Uuc6ReeC
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLNMim060_nUKsuVDh13xxMvX4Uuc6Re

eC

Grasshopperالإضافات

RhinoمستخدميلمجتمعأساسيبشكلتوفرهوماGrasshopperلـإضافیًامكونًا35بإیجازنناقش + Grasshopper.

RhinoمنMacوWindowsإصداراتمنكلعلىتعملالتيالإضافیةالمكوناتحولمعلوماتونقدمالفئةحسبتنظیمھایتم +

Grasshopper.صفحةفيالإدخالاتمنالعدیدتكونأنیمكن،ذلكمنالأھمFood4Rhinoالمكوناتتعملحیثصحیحةغیر

.GrasshopperمنMacإصداراتعلىتعمللاأوالإضافیة

أخیرًا ، نقدم روابط ورابطًا مباشرًا لصفحة ویب بواسطة المطور في حالة وجودھا.

التحلیل البیئي والمحاكاة

Ladybugأدوات - Ladybug ToolsوHoneybeeلـالمصدرمفتوحةالبیئيالتحلیلمكوناتأھمھيGH ( Grasshopper

ArchiDynamics-برنامجبینواجھةالإضافيالمكونھذاینشئGrasshopperوArchiDynamics Standaloneلتحلیل

برنامجتثبیتأیضًاویتطلبGrasshopperیتطلب،الحضریةوالتطوراتوالھیاكلالمبانيعلىالحقیقيالوقتفيالریاح

LunchBoxأولاً.الإضافي

Eddy-أدواتعكسعلى،مستداممعماريوتصمیموالریاحالطلقالھواءفيالراحةلتحلیلإضافيمكونCFDفإن،الأخرىEddy

یرتبط.UTCIوتوزیعالضغطمعاملاتمثلالراحةومقاییسللتنفیذقابلةتھویةالمعماریینللمھندسینویوفروالاستخدامالتعلمسھل

ES(كورنیلبجامعةالبیئیةالأنظمةبمختبرالمطورون Lab.(

SWIFT-نمذجةلعملالمساعدالبرنامجھذاCFDمعمتقدمةOpenFOAMخلالمنGrasshopper.
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLNMim060_nUKsuVDh13xxMvX4Uuc6ReeC
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إذا كنت تقدم نفقًا للریاح الافتراضیة ویمكنك تعیین خرائط الراحة للریاح في الھواء الطلق ، احصل على معاملات ضغط الواجھة لزوایا

ریاح متعددة وأكثر من ذلك بكثیر

BIMوالعمارة

SkinDesigner-یملكلاالضخمة.الأسطحبناءمنللواجھةالھندسیةالأشكالمنالسریعللجیلحقًارائعإضافيمكونھذا

سانتیاغو غاراي موقعًا محددًا لھذا المكون الإضافي ولكن الدعم تتم إدارتھ عبر البرید الإلكتروني وصفحة

https://www.food4rhino.com/en.

Karamba 3D-ھیاكلبتحلیلللمستخدمتسمحالتيالمحدودةالعناصرطریقةتستخدمبارامتریةتفاعلیةھندسیةأداةھيspatial

trusses, frames and shells.معیعملإنھالأحمال.تحتلھاوالاستجابةGalapagos.معبالتعاونومطورمرتبطإنھ

Bollinger und Grohmann ZT، GmbH، Vienna، Austria،موقععلىرؤیتھیمكنك،معھارائعبعملیقومونوالناس

Karamba 3Dالرسميhttps://www.karamba3d.com/

Salamander فيذلكإلىوماوالألواحالحزمرسممنالمستخدمویمكّنالھیكليللتحلیلمخصصالمساعدالبرنامجھذا-3

Rhinoالمعماریة.الھندسةمعجنبإلىجنبًا

Rhinoداخلالأحمالتحدیدیمكنك + GHإلىالتصدیریمكنك،وAutodesk RobotوOasys GSAنماذجحتىأوETABS،والأداة

Rambollمدونةموقعفيرائعشيءاكتشافتموقد،Rambollبـمرتبطة Computational Designالمبتدئیندلیللدیھمأنوھو

مقطعإلىبالإضافةومرئیاتشاملاًنصًاویتضمن2017عامفيھذاكتابةتمتو،Grasshopperباستخدامالمرئیةللبرمجة"الكامل"

فیدیو.

TTT Toolbox-لـالإضافيالمكونھذاتطویرتمGHاستودیوبواسطةThorton Tomasetti's CORE،أبحاثمجموعةوھي

منالنطاقھذاضمنولكنومشاریعھاللشركةالمخصصةالبرامجمنالكثیربتطویرCOREتقوم،عالمیًامعروفةھندسیةلشركةحاسوبیة

ھذه.مثلGrasshopperأدواتمنالعدیدبتطویرقامواوقد،الأنشطة
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https://www.food4rhino.com/app/skindesigner
https://www.food4rhino.com/en
https://www.karamba3d.com/
https://www.karamba3d.com/
https://blog.ramboll.com/rcd/
http://core.thorntontomasetti.com/tt-toolbox-for-grasshopper/
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Platypus-لـالإضافيالمكونھذاتطویرتمGHاستودیوبواسطةأیضًاThorton Tomasetti's COREالنماذجبمزجیسمحالذي

ثلاثیة الأبعاد أثناء التنقل في متصفحات الویب.

BIM GEOMGYM IFC-منالإضافيالمكونھذاGeometryGymإضافةھوOpen BIMلـRhinoوGrasshopper

Openلأدواتوتبادلھاالصناعة)مؤسسة(فئاتIFCنماذجإنشاءمنتمكن BIMمثلARCHICADوRevitوBentley's

OpenBuildings DesignerوTeklaوبرامجBIMوظائفمعالأخرىIFC،نتحدیثآخركان ھوالمفیدالإضافيللمكوِّ

ggRhinoIFCالتشغیللنظامMacالتشغیلنظاميإصداراتعلىالأداةوتعمل،2019دیسمبرفيMacوWindowsمنRhino 5

،القیودبعضمع6الإصدارإلىبالإضافة

BullAnt-منإضافيمكونGeometryGymالمساعدالبرنامجھذایتمیز،أعلاهالموجودمثلGHلتحسینحسابیةتصمیمبأدوات

،)ETFE(وسائدالشبكيوالتضخم،الأسطح)منالأدنى(الحدالشبكةاسترخاءتشملبأوامرBullAntیتمیز،الأصليالبرنامجوتوسیع

والقباب،)Grasshopperفيالبارامترىالتولیدذلكفي(بماالرسم/الھیكلیةوالنمذجة،المضلعة)(التعبئةوالفسیفساء،التناظروأتمتة

الجیودیسیة ومعالجة شبكة المنحنى.

Topologic-المساعدالبرنامجھذاGHوالمبانيالمعماریةللمساحاتالطوبولوجیةوالھرمیةالتمثیلاتتتیحنمذجةمكتبةعنعبارة

روبرتالدكتورقبلمنالأصلفيالنمذجةتمثیلمنالنوعھذاإنشاءتم،)NMT(الطیاتمتعددةغیرطوبولوجیاخلالمنوالتحف

وتطویرھاالتكنولوجیاھذهلإنشاء2016عامفيعایشالدكتورمعجابيوسیمالدكتورتعاون،AAGفي2013عامفيتقدیمھوتمعایش

ت،GrasshopperوDynamoمثلأدواتمعللتكاملمثالیةمنصةإلى

PCPA_GH-وظائفلتوسیعالنمذجةأدواتمنمجموعةعنعبارةالمساعدالبرنامجھذاRhino + Grasshopperبواسطة

PelliفيREACHمجموعة Clarke Pelli Architects،الإضافيالمكونھذاتصمیمتموقدGHنحو"الموجھةللممارساتخصیصًا

التصمیم" وھو في شكل تجریبي ثابت ومتوفر بدون أي ضمان على الأداء ، بینما یتوفر المكون الإضافي لشركة الھندسة المعماریة الشھیرة

للاستخدام ، تنتھي صلاحیة الترخیص كل أسبوعین ویجب على المرء تجدیده من خلال نموذج.
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http://core.thorntontomasetti.com/platypus/
https://geometrygym.wordpress.com/
https://geometrygym.wordpress.com/structural-analysis-2/
https://topologic.app/
https://docs.google.com/document/d/16ePh_uapAL_evJRmPudirDbVZ_XCzS4g0YMA0RqoGEI/edit
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ParaBrick-الطوبمنجدرانلتصمیم.

Landscapeتصمیم and Urban Design

Groundhog-ملحقھوGHاھندسةفيالحسابيالتصمیمتطبیقلاستكشافویكيlandscape

بھ.القیامیحاوللمانظرًاللاھتماممثیرًاتطورًاھذایعد،ذلكومع.2019عامفيالتطویرعندیحدثالنشاطوكانتجریبیةمرحلةفي

Elk-المساعدالبرنامجھذاGHمنالمصدرمفتوحةبیاناتباستخدامطوبوغرافیةوأسطحخرائطلإنشاءالأدواتمنمجموعةعنعبارة

OpenStreetMap.orgوUSGS.

الروبوتات والتصنیع

Firefly-فيالتحكمArduinoلـالإنترنتبیاناتفيوالتحكمGH.

Andyبواسطةالإضافيالمكونھذاتطویرتم PayneالتقىالذيArchitoshمؤتمرفيكوبنھاغنفيمرةلأولSmartGeometry

Rhino(منالرقميالعالمبینالفعليالوقتفيالبیاناتبتدفقیسمحوالذي,العامذلكفي + GH(حالةفيالحالھوكماالماديوالعالم

.Arduinoلوحاتمثلالدقیقةالتحكموحدات
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https://www.food4rhino.com/resource/parabrick
https://groundhog.la/
https://www.food4rhino.com/app/elk
http://fireflyexperiments.com/
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KUKA|prc-ملحقGHالصناعیةالروبوتاتفيللتحكمKUKAحدیة.بیئةفي

RFD) robotic fabrication design(تصمیم)المساعدالبرنامجھذایدعم-الآلي)التصنیعGH KUKA Robot “KR

120 R2500”صفحةعلىالوصفیقولكما،لاحقًاأخرىروبوتاتإضافةسیتمولكنFood4Rhinoبھ.الخاصة

النمذجة ، صنع النماذج المتقدمة ، المحاكاة:

Pufferfish-علىتركزمكونًا305علىتحتويالتيالإضافیةالمكوناتمنمجموعةTweens, Blends, Morphs,

Averages, Transformations, & Interpolations،المعقدة.بالنمذجةللقیامذلكإلىوما
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https://www.robotsinarchitecture.org/
https://www.mxmarchitects.com/lab-mxm
https://www.instagram.com/ekim.royrp/
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RhinoPolyhedra-إلىبالنسبةRhino630منأكثر-السطوحمتعددةالأشكالمنمتنوعةمجموعةوتصوربإنشاءلكسیسمح

Rhinoلدعممؤخرًاكتابتھإعادةتمت،الواقعفي،مختلفًاشكلاً .GHفيالآنمدعوموھو،WindowsوMacالتشغیللنظامي6

MeshEdit-مكوناتمنمجموعةھيGHقدرةمنتزیدالتيGHالشبكات.معالعملعلى

Kangaroo-الشھیرالإضافيالمكونیضیفGHبیئةإلىمباشرًافیزیائیًامحركًاباكرلدانییلGHالتفاعلیةبالمحاكاةیسمحمما

.GHمكوناتمنومجموعةحلولمكتبةمنیتكون،القیودوحلوالتحسیناتالنماذجواكتشاف

AXOLOTL-فيالحجمیةللنمذجةالمكوناتمنمجموعةالمساعدالبرنامجھذایوفرRhino Grasshopper.

).BRep(الحدودیةالتمثیلاتفي)SDF(الموقعةالمسافةوظائفمبدأأساسعلىتعملوھي

واجھة المستخدم والریاضیات

Human UIلمستخدميللواجھةجدیدنموذجھوGH،الھندسةشركةفيالحسابيالتصمیممحترفيقبلمنالأصلفيتطویرهتم

WindowsتستخدملأنھاقریبًاوقتأيفيMacجھازعلىھذهالتكنولوجیاحزمةتكونألاالمحتملمن،NBBJالمعماریة

Presentation Foundation (WPF،بیئةفيالواجھاتلعرضرسوميفرعينظاموھوWindows.

Pancake-تجربةمعالعملجعلإلىالمساعدالبرنامجھذایھدفGrasshopperھذاأننفترضنحنوأفضل.سلاسةأكثر

مخصص للمستخدمین المتقدمین
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https://www.food4rhino.com/app/rhinopolyhedra
https://www.food4rhino.com/app/meshedit
https://discourse.mcneel.com/c/grasshopper/kangaroo
https://dbt.arch.ethz.ch/
https://www.food4rhino.com/app/human-ui
https://makemove.gitbook.io/pancake/
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LunchBox-المساعدالبرنامجھذاGHخلالمنھوالمعروفProving Groundالتصمیمأدواتمنمجموعةمنویتكون

الحسابیة ، عبر فئات مثل البیانات ، والتعلم الآلي ، والتولید ، والریاضیات ، واللوحات ، والبنیة ، والمزید.

ProvingمنLunchBoxبرنامجیعد GroundمكوناتأكثرأحدGHمنمختلفةأنواعمنأدواتمجموعةتقدمالتيشیوعًاالإضافیة

الأدوات.

Conduit-خلالمنالإضافيالمكونھذاProving Groundمخصصةبیاناتتصوراتإنشاءالحسابیینللمصممینویتیح

مفید.GHالإضافيالمكونھذالأن،Macالتشغیللنظامإصداریوجدلا،للأسفالبارامتریة.نماذجكمعتحدیثھایتمرأسوعروض

Conductor-لالواقعفيھوالإضافيالمكونھذاRhinoنظامربطخلالمنالفردیةالنمذجةبیئةفيالرشیقةالمھامإدارةویجلب

AutodeskأوRhinoإلىTrelloمنKanbanغرارعلىالمشاریعإدارة Revit.إدارةإضافةتعدKanban agileبرامجأدواتإلى

AECًعام.بشكلالعملیاتإدارةتحسینعلىصناعتناقدرةفيحقًامھمًاعاملا)GH Win(

Heteroptera-لـإضافيمكونGHأدواتكمربعیعملGHتركز،الوظائفمنمتنوعةمجموعةعبرمتنوعةمفیدةأدواتیضیف

ھذایعملالتصنیفات..والشبكةUncertaintyوTextوMathوAnimateفيأدواتتوجدوالتولید.الیقینعدمعلىالغالبفي

GHعلىالمفیدالمساعدالبرنامج Mac.أیضًا

Impala-الإضافيالمكونھذایركزGHعملیاتبتكرارتقوموالتشغیليالأداءعلىGrasshopperالكفاءةعلىالتركیزمعالشائعة

ھذایتضحالمتاحة.الحسابیةالقدراتجمیعمنللاستفادةGrasshopperفيالمضمنةالثابتةوالمحاكاةالمعقدةللنصوصیسمحمما،

بشكل أساسي في البرامج النصیة التي تتعامل مع آلاف العناصر أو تعتمد بشكل كبیر على الحسابات الرقمیة أو المادیة.

MACAW-الإضافيالمكونھذایتیحGrasshopperبینالبینيالتشغیلإمكانیةGrasshopperالتوثیقوبرنامجMathcad.
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https://provingground.io/tools/lunchbox/
https://provingground.io/tools/conduit-for-grasshopper/
https://provingground.io/tools/conductor/
https://www.food4rhino.com/app/heteroptera
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ghMath-مكونGHباستخدامالحسابیةالعملیاتوتنفیذقراءةیمكنھsMath،تمامًا.مجانيولكنھلماثكادمشابھریاضيبرنامجوھو

Visualization

V-Ray for RhinoمنالشھیرالعارضھوھذاChaos GroupمصمملدعمدمجھتموالذيRhino 3Dلتقدیممفیدفھووبالتالي

الرسومات.معالجةووحدةالمركزیةالمعالجةوحدةعرضأوضاعیدعموھو.Grasshopperفيمباشرةًالبارامتریةتصمیماتك

الحسابي.التصمیملأداةومتطورةقویةعرضقدراتGHلـV-Rayالإضافيالمكونیوفر

Blindfold-لـمفیدإضافيمكونGHفيالھندسةإظھارأوإخفاءمنالمستخدمیمكّنRhinoبیئةإلىنقلھایتمالتيGH.ھذایعمل

أیضًاMacنظامعلىالإضافيالمكون

أخرى؟برامجداخلGrasshopperوRhinoاستخداملماذا
منبھاالقیامالمستحیلمنكانالتيالمھامالمعیاري.للتصمیمالكاملةللقوةالعنانبإطلاقللمھندسینGrasshopperیسمح،بدءذيبادئ

قبل یمكن تحقیقھا. یمكن للمھندسین أتمتة مھام التصمیم المتكررة وإنشاء مھام سیر عمل مخصصة والتعامل مع الأشكال الھندسیة المعقدة.

من حیث الأساس ، لا یوجد تعبیر مثل - عذرًا ، لا یمكن القیام بذلك بسبب قیود البرامج ، یستھلك التصمیم البارامتري إمكانیات البرنامج

بشكل كبیر ، وبدلاً من الانتظار لسنوات لتحدیث البرنامج التالي أو الإصدار الجدید ، من الممكن تطویر المیزة الخاصة.
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https://github.com/mluksevics/ghMATH
https://www.chaosgroup.com/vray/rhino
https://www.food4rhino.com/app/blindfold
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یلي:بما®Rhino.Insideتقنیةتسمح

Rhinoابدأ● and Grasshopperالأخرى.للتطبیقاتإضافیةكوظیفة

.Grasshopperبتعریفاتالمضیفالتطبیقبقیادةقم●

.RhinoوGrasshopperالإضافيالبرنامجفيبالمضیفالخاصةالتطبیقاتبرمجةواجھاتاستخدام●

للمضیف.الإضافیةالمكوناتفيRhinoتطبیقاتبرمجةواجھاتاستخدام●

.GrasshopperوRhinoباستخدامالمضیفالتطبیقفيأصلیةكائناتبإنشاءقم●

؟GrasshopperفيBIMمعالعمللماذا.2

منطقیةعلاقاتإقامةطریقعنذلكیتم.parametersالأوالإدخالبیاناتعلىبناءًھندسةبإنشاءللمصممینGrasshopperیسمح

وھندسیة بصریًا في خوارزمیة.

كمثال ، یمكننا أن نأخذ مبنى شاھق ، دعونا نضیف طوابق إضافیة في المبنى. إذا افترضنا أن المستوى الإضافي سیكون لھ نفس الھندسة

والخصائص مثل المستوى الأدنى. علینا تغییر معیار واحد فقط. سیتم إدراج باقي العناصر الھیكلیة (الأعمدة ، الحزم) تلقائیًا بناءً على

العلاقات المحددة. بدلاً من إدخال الأجزاء الفردیة یدویًا ، ستقوم الخوارزمیة بكل العمل. یمكن أن تكون طریقة العمل ھذه عالیة الكفاءة

والاتساق.
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وضعمنالبرنامجیتمكن،إضافيطابقإضافةبعدالھندسیة.التغییراتمعتحدیثھاأوBIMبیاناتجمیعإضافةیمكن،ذلكإلىبالإضافة

معینة.عناصرفيالصحیحةBIMمعلومات

للھندساتحدوديتصمیماستخدامإمكانیةGrasshopperیعطيمعماري.مھندسكلیحبھاالتيالرئیسیةالعظمىالقوةإلىالإشارةتجدر

المعقدة. یمكن أن تكون عملیة الإنشاء أسرع بكثیر من النمذجة التقلیدیة جنبًا إلى جنب مع الدقة المؤكدة.

BIMبرنامجمعالحیةGrasshopperربطقائمةإلىننتقلدعنا

GrasshopperمباشراتصالمعTekla

TeklaإصدارمعبالفعلGrasshopperاتصالمنالأولالإصدارجاء فيووقعت،الإصدارھذافيالأولىنصوصياختبرت.2016

الحب من النظرة الأولى. الاحتمالات الجدیدة فتحت عیني. لقد أدركت أنھ یمكنني الآن إنشاء أي ھندسة یمكنني تخیلھا.

الوظیفةھذهكانتالأصلیة.TeklaكائناتمعویتعاملینشئأنھحقیقةھوGrasshopper-Teklaالمباشرالرابطمعضروريھوما

یمكن.Grasshopperخلالمنالتعزیزاتأنواعجمیعإنشاءیمكن،الھندسةمعجنبإلىجنبًاالاتصال.لھذاالكبیرللنجاحضروریة

منحني.أومدببشكلفيالتعزیزإنشاءذلكفيبما.GrasshopperمستوىمنTeklaفيالتعزیزاتتحددالتيالبیاناتبجمیعالتلاعب

یمكن.TeklaطرازمعلوماتجمیععنالاستعلامGrasshopperلـیمكنھنا.النجاحمفتاحكانوالتعزیزمتقدمةھندسةإنشاءفقطلیس

قبلمنالمعرفة(السماتUDAسماتجمیعاستخراجالممكنمنالفعلي.الوقتفيالكائناتومواضعوالسماتBIMبیاناتتغییر

أخرى.وطریقةGrasshopperإلىTeklaمنالمستخدم)

فيالمكوناتبإدخالتقوم،الطریقةبنفس،المباشرالرابطخلالمنTeklaوتطبیقاتمكوناتجمیعاستخدامسھولةبمدىأیضًاتأثرتلقد

TeklaفيكماGrasshopper.المناسبة.البیاناتبنیةفيالصحیحةوالعناصرالنقاطاكتشافمسألةمجردإنھا

Teklaمكونات Grasshopper
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GrasshopperخلالمنبسھولةTeklaمكوناتاستخدامیمكن

مباشررابطھناعلیھ.تعملالذيTeklaإصدارواخترTeklaمستودعإلىانتقل،الاتصاللتنزیل

الاتصال.إنشاءیتمفلن،أخرىبطریقةذلكبإجراءقمتإذا،RhinoثمأولاTeklaًتفتحأنتذكرملاحظة!

Grasshopperریفیتمع

Rhinoإصدارمعجنبإلىجنبا Rhino.Insideمنالرسمیةالنسخةجاءت،7 Revit.مستخدميمنالآلافینتظرRevitالتطویرھذا

.RevitداخلGrasshopperمعللعملمباشرةلطریقة-طویلةلفترة

لنكون واضحین ، في ذلك الوقت ، كان من الممكن العمل مع ھذین البرنامجین. ومع ذلك ، كان من الضروري نقل البیانات من خلال

آخر.خادمعبرDynamoإلىGHمنالبیاناتترسلالتي،Specleمثلأخرىتطبیقات
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RhinoداخلRevit

Rhino.Inside.Revitوشركاهماكنیلروبرتبرعایةمثیرجدیدتطویرمشروعھو

Rhino.Insideلكیسمح RevitبینالبینيالتشغیلبتبسیطRhino / GrasshopperوRevit.

لـالنصیةالبرامجاستخدامأیضًایمكن،RevitفيالھندسةلإنشاءواستخدامھاRhinoفيالھندسةنمذجةیمكن،Teklaمعالحالھوكما

GrasshopperمكوناتباستخدامأصلیةنماذجلإنشاءRevit.الفعلیة

عنللاستعلامGrasshopperإلىRevitبـمرتبطةومكوناتparameterمعلمة300منأكثرRhino.Inside.Revitیضیف

أنواعمنالمزیدلدعمإصداركلفيوالمیزاتالوظائفمنالمزیدإضافةتمت،وإنشاءھاوتحلیلھاوتعدیلھاالأصلیةRevitعناصر

Revit.الأصلیة
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سیرمھاملإنشاءAPIترجمةRhino.Inside.Revitویوفر،تقدمًاأكثرنصیةبرامجاستخدامإمكانیاتالاتصالیوفر،ذلكعلىعلاوة

الوصفیة.والبیاناتRhinoوھندسةRevitبیاناتبینمخصصةتحویلعمل

Grasshopper'sلـالنصیةالبرمجةمكوناتمنبسھولةالتطبیقاتبرمجةواجھةإلىالوصولیمكن Python#أوC.

Rhinoقوةھذاالتطویرمشروعجلب AutodeskبیئةإلىGrasshopperو7 Revit®،استخدامیتیحوRhino / Grasshopper

تمامًا.جدیدةتصمیموإمكانیاتعملتدفقاتالتعزیزاتوإنشاءالمعلوماتنماذجلبناءRevitوالحسابيوالتصمیمللھندسة

REVIT BIMفيGrasshopper

Revitبرنامجفيجراسھوبر - https://www.rhino3d.com/inside/revit/1.0/

Robertقبلمنبالكاملالمشروعھذارعایةتمت،الأخرىالاتصالاتمشاریععكسعلى McNeel & Associates،حتىیعتبرو

الآن عمل ممتاز.

أعلنت-2015سبتمبر15في،الصناعةفياتصالكأولArchicadمعGrasshopperاتصالإنشاءتم،الأرجحعلى

GRAPHISOFT®لاتصالالعامالتجریبيالإصدارعنRhino – Grasshopper – Archicadللمھندسینیمكنو،بھاالخاص

ثنائيالحقیقي""الوقتارتباطبفضلBIMبرنامجمعجنبإلىجنبًاالخوارزمیةالتصمیمأدواتاستخدامأخیرًاوالمصممینالمعماریین

الحسابي.التصمیمنھجمعالتقلیدیةالتصمیمعملیةمواءمةفيالاتصالیساعد،)RevitوTekla(السابقةالأمثلةفيكما،الاتجاه

RhinoمشروعملفاتوحفظفتحمنالمصممینیمكّنوالذيRhinocerosلـGRAPHISOFTلـالأصليالملفاتتنسیقدعمیكملإنھ

المھندسینالجدیدةالأداةتمكن،GrasshopperوRhinoبینالحاليالطبیعيالرابطتوسیعخلالمن،Archicadمعتعقیدأوحجمبأي

یوفر.ArchicadأوGrasshopperأوRhino-الثلاثةالتصمیمبیئاتمنأيفيتصمیماتھموتعدیلبدءمنالمعماریین

Grasshopper-Archicad Live Connectionالتصمیماختلافاتمنكبیرعدداكتشافعلىیساعدمما،فریدتصمیمعملسیر

وإنشاء تفاصیل وھیاكل البناء وضبطھا باستخدام الخوارزمیات دون تبادل الملفات.

المیزات والفوائد الرئیسیة

196

https://www.rhino3d.com/inside/revit/1.0


عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

BIMبناءعناصرإلىRHINOالفيإنشاؤھاتمالتيالبسیطةالھندسةترجمة●

اتصال ثنائي الاتجاه - لا حاجة لتصدیر / استیراد ملف لتبادل البیانات●

اتصال دینامیكي (مباشر) أثناء التحریر●

ACوrhinoمنكلمنومتزامنةمباشرةرسومیةفعلردود●

GrasshopperمعBricsCAD

الوقتفيمعاینةمعGrasshopperفيالمعیاریةالنمذجةیتیحوھو،2019عامفيBricsCADإلىGrasshopperموصلإصدارتم

أخرىمرةGrasshopperھندسةوتحویلGrasshopperلـإدخالھندسةباعتبارھاBricsCADھندسةاستخدامالممكنمن،الفعلي

.BricsCADفيالنمذجةمنلمزیدالھندسةھذهاستخدامذلكبعدیمكن.BricsCADھندسةإلى

Grasshopper BricsCAD BIM

Grasshopperشریط BricsCADمتوفرةمكوناتمع

تسمح لك ھذه المكونات المخصصة بما یلي:
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Planeمدعومة:التالیةالكیانات.GrasshopperفيإدخالكمعلماتBricsCADكیاناتاستخدم ، Point ، Curve ، Entity ، Edge ،

Face ، Vertex.

:Grasshopperداخلالتالیةالبیاناتاستخدامیمكن.GrasshopperفيلاستخدامھابكالخاصةBricsCADمكتبةمنBIMبیاناتحدد

IFCأنواعجمیعللتصنیف:BIMوأنواع،والمنحنیات)والمعاییروالأحجام(الأسماءالفولاذیةالھیكلیةوالملفاتوالقصصالمباني

متوفرة.BricsCADمنالمدعومة

معلوماتالموصل:بواسطةGrasshopperفيالتالیةالبیاناتقراءةیمكن.BricsCADكیاناتمنتنشأالتيBIMبیاناتعلىاحصل

تتعلق بالمحور ومسار البثق وملف تعریف المواد الصلبة الخطیة وأسماء الخصائص والقیم لجمیع الكیانات المصنفة.

BIMوأنواع،الھیكلیةوالملفات،،المبانيالتالیة:البیاناتتعیینیمكنبك.الخاصةGrasshopperھندسةإلىBIMبیاناتبتعیینقم

المصنفة)(الھندسةوخصائص،متاحةBricsCADمنالمدعومةIFCأنواعجمیعللتصنیف:

المكاني.الموقعأو/والعنصرنوعحسبتصفیتھاتمتوالتي،BricsCADفيالموجودةBricsCADكیاناتجمیععلىاحصل

.IFCإلىمباشرةتصدیر

BricsCADتطبیقاتمتجرمنGrasshopper-BricsCADاتصالبتنزیلقم - LINKمجلدإلىالمطلوبةالملفاتجمیعبنسخالمثبتیقوم

"Program Files \ Bricsys \ Grasshopper-BricsCAD Connection."مصدرLINK

GrasshopperمعQuadri

Trimbleبرنامجیعد Quadri BIMلمشاریعموحدةتعاونمنصةالبرنامجیقدم،الإنتاجفيللنماذجالمستمرةللمشاركةشائعةبیاناتبیئة

تتبعمعواحدمركزينموذجفيالفعليالوقتفيالتعاونتمكینعلىTrimbleیعمل،الحدیدیةوالسككالطرقمثل،التحتیةالبنیة

وقت.أيوفيمكانأيفيبسلاسةBIMنموذجإلىوالوصولالتغییرات

Quadri Grasshopper BIM

GrasshopperمنمباشرةالأصلیةQuadriكائناتتصدیر

،الموصلاتبینمن،بائعینعدةمنالتصمیمبرامجحلولعبرالتعاونتتیحالتيالمختلفةQuadriموصلاتإطلاقتم،2020عامفي

،الاتجاهثنائيالعملسیرفيحدودينھجباستخدامالتصمیمالمباشرالموصلیتیح،أیضًاGrasshopperوصلاتعلىالعثوریمكنك
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QuadriإلىGrasshopperومن-كمدخلوالتضاریسالطرقخطوطأساسيبشكل-GrasshopperإلىQuadriمنالبیاناتأرسل

كائنات جدیدة تم إنشاؤھا.

IFCتولدالتيGrasshopperالإضافاتقائمة

Rhinoلـإضافیًابرنامجًایكونلنولكنھ،قبلمنكانكماخارجیًابرنامجًایكونلن،ذلكومع،القائمةنواصل / Grasshopperیمكنھ

صحیح.بشكلتقرأ،نعم.RhinoمنمباشرةIFCنموذجإنشاء

فيأرى،قوةأكثرأداةإلىتحویلھایمكنالإضافیةالإضافاتمنالمساعدةمنبقلیلفقط،أیضًاBIMكبرنامجالكركدنیعملأنیمكن

الصناعة تغییرًا كبیرًا.

معالأبعادثلاثیةنقیة،كائناتمنحنیةقائمةولاتقویةنموذجولارسوماتتوجدلا،فقطالأبعادثلاثیةبھندسةIFCتقدیمعلیككانإذا

فقط؟Rhinoتختارلالماذا،BIMمعلومات

RhinoإلىVisualARQالمساعدالبرنامج
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Visual ARQحلھوBIMمنمدعوممرنMcNeel's Rhinoceros 3D.كائنأيتصمیمالأدواتمنالمجموعةھذهلكتتیح

مشروعنمذجةعملیةتسریععلىالأداةھذهتعملمستنیر.BIMكائنإلىوتحویلھRhinoمنالحرالشكلذاتالنمذجةأدواتباستخدام

معماري ثنائي الأبعاد وثلاثي الأبعاد.

لـالمصممةVisualARQالمرئیةالبرمجةمكوناتخلالمنالنمذجةمھاممنالعدیدأتمتةعلىالقدرةأیضًاVisualARQیمنح

Grasshopper 3d.

VisualARQ - BIMفيGrasshopper

GrasshopperمنالمعلوماتوتخصیصVisualARQكائناتجمیعإنشاءیمكن Source

استخدامیمكنك،ذلكبعد،rhinoداخلللتطبیققابلةVisualARQكائناتإلىتتحولفإنھا،VisualARQاشكالعملیتمأنبمجرد

ذلك.إلىوماالجدولوالطوابقومخططاتالأقسامرسوماتلإنشاءVisualARQمیزات
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BIMنماذجتبادلفيكثیرًاویساعدRhinoفيمفقودالخیارھذا،IFCملفاتوتصدیراستیرادإمكانیةھيVisualARQلـمیزةأكبر

سیتموالتي،الھندسةإلىمخصصةمعلوماتوإضافةIFCبفئةكائنأيتمییزیمكنك،الأخرىAECوبرامجRhinoبینالمعماریة

.IFCكخصائصتصدیرھا

Geometryالمساعدالبرنامج GYMإلىGrasshopper

Visualلـالبدیل ArqیسمىإضافيمكونھوGeometry Gym،المعلوماتنقلفكرةحولالغالبفيوبدأت،2009عامفيتأسست

داخلالصناعاتمنواسعةلمجموعةإضافیةمكوناتشكلفيبرامجGeometryGymتوفر،البرامجتطبیقاتمنكاملةمجموعةبین

.IFCوopenBIMتطویرطلیعةفيوھيالمبنیةالبیئة

IFCمعیارأساسيوبشكل،OpenBIMمنصاتحولGeometryGymأدواتغالبیةبناءتم ISOبینالفعالالبینيبالتشغیلیسمحالذي

الھندسیة.والتطبیقاتCADتطبیقات

Geometryیحول Gym RhinoوGrasshopperأداةإلىBIMالإضافيالمكونمعشاملةGeometry Gyms IFCلـRhinoو

GrasshopperملفاتوتعدیلوتصدیرباستیرادیسمحمماIFCبیئةداخلمنمباشرةRhinoوGrasshopper.

Geometry GymفيGrasshopper BIM

IFCلRhinoعلىمثال

تشمل خیارات الاستیراد المتقدمة ما یلي:

تصفیة فئة العنصر●

تجمیع التجمیع لحظر أو مجموعات●

IFCمعلماتمنRhinoمستخدمنصإنشاء●

السماح بتلوین الكائن عن طریق المعلمات أو عن طریق مرحلة البناء رباعي الأبعاد●

مثل:میزاتذلكفيبماGrasshopperأوRhinoباستخدامتصدیرھاوإعادةIFCملفاتبمعالجةالشاملةIFCملفتشغیلأدواتتسمح

الأخرىIFCوخصائصالتصنیفوأكوادوالكمیاتالممتلكاتمجموعاتتحدیثأوإضافة●

201



عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

Grasshopperداخل5Dو4Dمعلوماتإحالة●

GrasshopperالباستخدامبكالخاصةIFCبملفاتمتعددةبیاناتمصادراربط●

المكوناتعنللبحثالبحثشریطفيggاكتب.PackageManagerواكتبRhinoأوامرسطرإلىانتقل،الحزممدیرإلىللوصول

.GeometryGymلـالإضافیة

MKSالمساعدالبرنامج BEAMإلىGrasshopper

IFCتصدیرإمكانیةویضیفأیضًاRhinoإلىBIMقوةBEAMیجلب 4.

الأساسیة.الأنظمةعبرالھندسةونقلوخصائصومعلماتعائلاتإنشاءیمكنك،BEAMباستخدام

MKS BEAM Grasshopper

MKSیسمح BEAMبتصدیرIFC Grasshopperمن4 - Source
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Green–الخضراءللأبنیةتطبیقات Buildings

Gallium Nitride LEDs

مثالیة الاستخدام في المعارض و الاماكن التى تحتاج الى انارة عالیة

Brita® Hydration Station

المذاقرائعةصحیةمیاهإلىالعادیةالصنبورمیاهوتحویلالمنزلیة،المیاهتنقیةفي1رقمالتجاریةالعلامةھو®بریتا

صنبورماءمن٪99.99ویزیلوالرائحة،الكلوروطعمالرصاص،منیقللالذيالكربونيفلترباستخداممتطورترشیحبنظامیتمیز

البلدیة. *

* معتمد للحد من الرصاص و المخلفات .

XSP Streetlight

LEDلییدمعتمدالشوارعفيالاضاءةنظام

100lumensإضاءةشدة per watt

الصیانةوانخفاض٪)50(حواليالطاقةفيكبیرةوفوراتتحقیقوراء

WUFI software

ھي عائلة من أدوات البرمجیات القائمة على الحاسوب الشخصي الذي وضعھ معھد فراونھوفر لبناء الفیزیاء في ألمانیا و مختبر أوك ریدج

الوطني في الولایات المتحدة

یقوم البرنامج بحساب الحرارة والرطوبة في نقل متعدد الطبقات مكونات المبنى المعرضة لظروف المناخیة المختلفة، واستخدمت في تطویر

مبطئات بخار الذكیة.

VASARIمثلببرنامجالاستعانةیمكنو
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عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

ومن التطبیقات المفیدة

ThinkEco TE1010 Modlet Starter Kit, White

فیشة تقوم بفصل الكھرباء بعد وقت محدد لتوفیر الكھرباء

یوفر الطاقة؛ انقطاع التیار الكھربائي تماما بعد انتھاء صلاحیة جھاز ضبط الوقت

یجعل منزلك أكثر أمنا من خلال اغلاق تلقائیا للدفایات ،  ماكینات صنع القھوة الخ

یمكن استخدامھا في جمیع أنحاء المنزل لأجھزة متعددة بما في ذلك المراوح، وأجھزة شحن الھاتف الخلیوي، و الانارة ، وأدوات المطبخ،

فرشاة الأسنان الكھربائیة و غیرھا.

تطبیقات مساعدة

BlueSource HYR270 HydroRight Drop-in Dual Flush Converter by MJSI

الكثیر من أصحاب المنازل یریدون خفض استخدام المیاه، ولكن قلة ھم على استعداد لاستبدال المراحیض الخاصة بھم للقیام بذلك، وفقا

HydroRightتقدمشركتھبدأتالسببلھذاو،MJSIرئیسشوستر،لمایكل Drop-in Dual Flush،الحمام(قاعدةالقدیمجھازكلیتحول

) الى موفر للمیاه.

flush Toilets - Dual:

قاعدة حمام بھا مستویین تدفق المیاه یمكنك اختیار إما مستوي بسیط و أما مستوي قوي لازالة المخرجات الصلبة

Flow Shower Heads - Low:

المیاهمن%60یوفرمماالمیاهمنبسیطةكمیةیستھلكدش

Waterless Urinal

المباول الجافة : یتم استخدام مادة كیمیائیة لطرد البول دون استخدام الماء
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waterالعلامة senseالبیئةصدیقةالأجھزةتعرف

www.epa.gov/watersense/ 
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عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

مواقع مھمة للعمارة الخضراء

United Arab Emirates: https://www.estidamauae.ae/

qatar: http://qsas.org

egypt http://egypt-gbc.org/ratings.html

Australia: www.nabers.com.au / https://new.gbca.org.au/green-star/ /

https://www.planningportal.nsw.gov.au/basix (in NSW only)

· Brazil: https://www.vanzolini.org.br/ /

https://www.gbcbrasil.org.br/pt/

· Canada: https://www.cagbc.org/

https://www.greenglobes.com/home.asp / Built Green Canada

· China: https://www.cngbn.com/

· Finland: https://www.vttresearch.com/fi

· France: https://certivea.fr/

· Germany: https://www.dgnb.de/de/ /

https://www.cepheus.de/

· Hong Kong:

https://www.beamsociety.org.hk/en_index.php

· India: Indian Green Building Council (IGBC)/ GBCIndia

(Green Building Construction India)/ https://www.grihaindia.org/

· Indonesia: Green Building Council Indonesia (GBCI) /

Greenship

· Italy: https://www.itaca.org/nuovosito/index.asp /

https://www.gbcitalia.org/

· Japan:

https://www.ibec.or.jp/CASBEE/english/overviewE.htm

· Jordan: Jordan Green Building Council

https://www.jordangbc.org/
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عمر سلیماستخدام البیم في الإستدامة

· Korea, Republic of: Green Building Certification

Criteria / Korea Green Building Council

· Malaysia: https://www.greenbuildingindex.org/

· Mexico: https://www.mexicogbc.org/

· Netherlands: https://www.dgbc.nl/

· New Zealand: https://www.nzgbc.org.nz/

· Pakistan: Pakistan Green Building Council

· Philippines: https://berdeonline.org/ / Philippine

Green Building Council https://philgbc.org/

· Portugal: Lider A / SBToolPT

Republic of China (Taiwan): Green Building Label https://www.cabc.org.tw/

· Singapore: Green Mark www.bca.gov.sg

· South Africa: https://www.gbcsa.org.za/

· Spain: VERDE

· Switzerland: https://www.minergie.com/

· United States: LEED https://www.usgbc.org/leed /

Living Building Challenge / Green Globes http://www.greenglobes.com/ / Build it Green

http://www.builditgreen.org/ / NAHB NGBS http://www.nahbgreen.org/ / International

Green Construction Code (IGCC) http://www.nahbgreen.org/ / ENERGY STAR

http://www.energystar.gov/buildings

· United Kingdom: BREEAM https://www.breeam.org/

·

· Turkey : [www.cedbik.org https://tgbi.or.th/ / CEDBİK]

· Thailand : TREES https://tgbi.or.th/

· Vietnam:

https://vgbc.org.vn/en/lotus/lotus-vn-rating-tool/

· Czech Republic: https://www.sbtool.cz/
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